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[k dofa olaraq Lonicera caucasica (Qafqaz doqquzdonu) noviiniin meyvalorinin antosian torkibi
komiyyat vo keyfiyyotco dyronilmisdir. Fordi antosianlar turs selliiloza tozu doldurulmus siitiin-
lu xromatoqrafiya vasitosilo alinmig vo kagiz xromatoqrafiya vasitosi ilo tomizlonmisdir. Fordi
maddolorin UB spektri spektrofotometrik vo fotoelektrokalorimetrik metodla miioyyon edilmis-
dir. Sokarlarin aqlikona birlosma vaziyyatini tam va hissali hidroliz metodu ils toyin edilmisdir.
Meyvadon alinmis antosian cominda 3 antosian olmasi agkar edilmisdir vo onlardan ikisi fordi hal-
da alinmigdir. Xromatoqrafik, spektral vo hidroliz analizlori osasinda fordi antosianlarin sianidin-
3-qliikkozid vo sianidin-3,5-digliikkozid oldugu miioyyon edilmisdir. Meyvonin torkibindo 762
mq% antosian agkar olunmusdur. Todqiqatin naticolori gostorir ki, L. caucasica néviiniin meyvaosi
antosian preparati vo tobii qirmizi yeyinti rongi almaq {igiin perspektivli xammal monboyidir.

Acar sozlor: Qafqaz doqquzdonu, xromatoqrafik vo spektral xarakteristika, fordi antosianlar

GIRIS

Yabani meyvo-gilomeyvo bitkilorinin  bir
¢oxu bioloji foal maddoslorlo zongin olub gida
vasitosi kimi istifado olunsa da, onlarin boyiik
oksariyyati homginin miialicovi xiisusiyyoto
do malikdirlor. Onlardan bozilori kapilyar
mohkomlondirici, antiskleroz, hipotenziv, hotta
xor¢ong oleyhino xiisusiyyetlor gostorirlor.
Bu xiisusiyyotlor onlarin torkibindo olan bio-
loji foal fenol birlosmolori (flavonoid, antosi-
an), triterpen tursulari, saponinlor, kumarinlor,
furokumarinlor, fitosterinlor, azotlu maddoalor
(xolin, betain), inozit, fol tursusu, tokoferol,
karotinoid, mikro- vo makroelementlorin ol-
mas1 ilo olagodardir [Baraboy, 1975; Filip-
pova et al., 2000]. Yabani meyvo vo gilomeyva
bitkilorindo rast golon tobii birlogsmolordon fenol
tobiotli maddolor xiisusi ohomiyyat kosb edir.
Fenol birlagsmalori antioksidant xassasina malik
olub, organizimdo DNT, proteinlarin, lipidlorin
oksidlosmasino sobob olan sorbost oksigen ra-
dikallar1 ile birlaserak onlarin monfi tosirini
aradan qaldirirlar [Worthy, 1991; Duran and
Padilla, 1993; Hollman et al., 1996; Wang and
Vin, 2000]. Antosian saxlayan bitkilor tobii ye-
yinti (qirmizi) rongi almaq {iglin miithiim xam-
mal monboyidir. Antosian torkibli tobii yeyinti

ronglori noinki miixtolif yeyinti mohsullarini
rongloyir, homginin onlarin qidaliliq doyorini
vo keyfiyyetini yiiksoldir. Biitiin bunlar gostorir
ki, yeni antosianla zongin xammal monbayinin
miloyyon edilmosi dovriimiiziin aktual proble-
midir.

Azorbaycan florasi miixtolif meyvo vo
gilomeyvo bitkilori ilo zongindir. Bu bitkilor
arasinda doqquzdon Lonicera L. cinsi novlori
dorman, qida, bazok vo s. faydali xiisusiyyatino
goro secilir. Cins diinya florasinda 150 [Kumar
et al., 2005], bozi miiolliflora goro 200 [Nau-
gzemu et al., 2007], Azorbaycan florasinda iso
8 novlo (3 név modoni) tomsil olunur [Pobedi-
mova and Prilipko, 1961]. Biitiin bunlar1 nozors
alaraq Azorbaycan florasinda yayilmis Lonicera
caucasica Pall. noviiniin meyvalorinin antosian
torkibi todqiq olunmusdur.

MATERIAL VO METODIKA

Analiz tglin Lonicera caucasica (Qafqaz
dogquzdonu) ndviinlin meyvalori tam yetismo
fazasinda Quba rayonunun Amsar kondi
otrafindaki kollugdan toplanmisdir (16.08.21).
Analiz {iglin gotlirilmiis meyvolor (200 q)
ovvalca sixilaraq sirasi alinmis, sonra qaliq 1%
HCI saxlayan etil spirti ilo otaq temperaturun-
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da 3 dofs 2 saat miiddeatindo ¢ixaris alinmigdir.
Alinmis sira vo ¢ixarislar birlosdirilorak filtr ka-
gizindan siiziilmiis, vakuum soraitinds rotor bu-
xarlandiricidda (ROVA-N2L) hslledicidon azad
edilmisdir, galigin islonmasi E.N. Novruzovun
[2010] metodu ilo aparilmigdir.

Antosian cominin keyfiyyat torkibi kagiz
xromatoqrafiya (Filtrak FN-16) I) n-butanol -
sirka tursusu - su (4:1:2), II), su-xlorid tursusu -
sirka tursusu (82:3:15), I11) sirkes tursusu - xlorid
tursusu - su (30:3:10), IV), qarisqa tursusu - xlo-
rid tursusu - su (5:2:3) vo NQX “Silufol” n-amil
spirti - sirko tursusu - su (2:1:1) sistemlorindon
istifado edorok miioyyan edilmisdir. Fordi anto-
sianlar turs selliiloza tozu doldurulmus siitiinlu
xromatoqrafiya vasitosi ilo alinmis [Author’s
note, 1991] vo kagiz xromatoqrafiya vasitosi
ilo II sistemdo tomizlonmisdir. Fordi antosi-
anlarin  xromatoqramdaki rongina, gotetma
mosafasine (Rf), UB-spektrine [Harborn, 1958;
Chandler and Harper, 1961], hidrolizden sonra
alimmis aqlikon vo glikon hissonin torkibine vo
nisbatino aid gostaricilori adobiyyat moalumati
ilo miiqayiso etmoklo miioyyon edilmisdir.
Fordi maddoalarin UB spektri Specol 1500, mig-
dar1 fotoelektrokalorimetrlo (K®K-2), antosi-
anlarin miqdar1 tomiz antosian comindon qu-
rulmus grafiklo miisyyon edilmisdir. Sokarlorin
aglikona birlosmo voziyystini tam vo hissali
hidroliz metodu ils toyin edilmisdir [Chandler
and Harper, 1961; Novruzov, 2010].

NOTICOLOR VOONLARINMUZAKIROSI
Lonicera caucasica ndviiniin meyvalarinden
alimmig antosian cominin iki istigamatli xroma-
tografik analizi onun torkibinds 3 antosian ol-

dugunu, xromatoqrammadaki lokalorin sahasi
va intensivliyi antosian cominds 2 komponentin
iistiin oldugunu gostarir. Antosian comi siitunlu
xromatoqrafiya metodu ilo boliinarak 2 fordi an-
tosian alinmigdir, ii¢lincii komponent az oldugu
ii¢ilin fardi halda alinmamigdir. Fordi antosianlar
sarti olaraq A, B maddasi kimi adlandirilmigdir.
Fordi antosianlar kagiz xromatoqrafiya meto-
du ilo tomizlondikdon sonra onlarin miixtalif
sistemlords harakati vo UB-spektri ¢akilmigdir.
Alinmis naticalor 1-ci vo 2-ci cadvalds veril-
migdir.

Fordi antosianlarin qurulusunun
miloyyanlagdirilmasi {iglin hidroliz edilmisdir.
A maddssi 60 daqiqaden sonra hidroliz olu-
naraq aqlikon va glikon (sokar) hissoys parca-
lanmigdir. Hidrolizatdan aqlikon n-amil spirti
vasitesilo ayrilaraq xromatoqrafik vo spektral
analizlori aparilmis, naticode maddonin Rf-i vo
maksimum udma dalgalarina, homginin onlarin
odabiyyat molumatlari ilo miiqayisasino [Har-
born, 1958; Novruzov, 2020] asason agliko-
nun sianidinlo va hidrolizatin gokor hissosinin
xromatoqrafik  analizi gokorin  D-qliikoza
ilo eyniliyini gostormisdir. A maddasinin
hidrogenperoksidlo oksidlagdirilmasi sokarin
aqlikona C3 vaziyyatindo birlogdiyini gostarir.
Xromatoqrafik, spektral analizinin vo hidroliz
prosesi naticolorinin adobiyyat molumatlar ilo
miiqayisasi A maddasinin sianidin-3-qliikozidls
eyniliyi molum olmusdur.

B maddasinin tam hidrolizi zamani amala
golon aqlikonun sianidin, soker hissonin
D-qliikoza ilo eyniliyi askar edilmisdir. Ag-
likonun miqdar1 46% toskil edir. Bu antosi-
anin torkibinde 2 molekul glukoza oldugunu

Cadval 1. Fordi antosianlarin xromatoqrafik xarakteristikasi

Miixtolif sistemlordo Rf

Lokolorin ronglori

Maddalor 1 2 3 Gdriinon isiqda UB-isiqda
Madds 1 0,36 0,25 0,06 fuksin Tutqun fuksin
Maddo 2 0,41 0,29 0,19 fuksin Bozumtul fuksin

Cadval 2. Fordi antosianlarin spektral xarakteristikasi

Maksimum udma Amax M

Maddolor 0,1% HCI metanolda  0,1% HCI etanolda  Etanol+AlCl;  Ea40/E max
Maddos A 280,523 535 548 22
Madds B 281,528 536 542 12
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gostarir. Sokorlorin hansi voziyyotds aqlikona
birlogmosini miioyyon etmok iliciin B maddosi
pillali hidroliz edilmisdir. Hidroliz prosesinda
30 doqgigedon sonra dayisiklik olmur, 60
dogigedon sonra xromatoqrammada 2 mo-
nozid amoala golir. Birinci monozid sianidin-
3-gliikozidlo eynidir. ikinci monozid xroma-
toqgrammada sar1 igiqlanma verir. Bu iso onun
sianidin-5-qliikkozid oldugunu gosterir. Xro-
matoqrafik, spektral vo hidrolizin naticalori B
maddasinin sianidin-3,5-qliikozidls eyniliyini
gostorir. Migdart analiz naticasinde meyvanin
tarkibindo 760 mq% antosian oldugu miisyyon
edilmisdir. Alinmis naticalor L. caucasica no-
viiniin meyvasinin antosian preparati vo tobii
yeyinti rongi almaq ti¢clin xammal manbayi ol-
dugunu gostarir.
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HccnenoBanue aHTOLMAHOBOIO COCTaBa
Buaa Lonicera caucasica Pall., pacnpocTpa-
HeHHOTo BO ¢uiope AzepOaiizkaHna

9.H. HoBpy3oB, A.M. 3eiinanoBa,

P. M. AxynaoBa

Wucturyt borannku, MunnctepctBo Hayku u O6-
pasoBanus, bamammapckoe mocce 40, AZ1004,
Baky, AzepOaitmxan

BriepBeie ObUT MCClienOBaH KaueCTBEHHBIA CO-
CTaB M KOIMYECTBEHHOE CONIEp)KaHWEe aHTO-
[IMaHOB B Iwionax Lonicera caucasica. Hmu-
BUAyallbHBIE AHTOIIMAHBI TOMyYalld METOIOM
KOJIOHOYHOU XpOMaTorpagu ¢ HCIIOIb30BAaHHEM
KOJIOHKH C KHCJIBIM IIEJUTIONIO3HBIM OPOIIKOM
W OvHIIamy OyMakHOH xpomatorpadueit. YO-
CHEKTp UHIUBHUIyaJbHBIX BEIIECTB ONPEeIIsuIn
CIIEKTPO(OTOMETPHUUESCKIM U (DOTORJICKTPOKA-
JOPUMETPUIECKIM METOJaMH. ATIUKOHOBOE
COCTOSTHHE CaxapoB OIMpPEAEISUTH METOAOM ITOJI-
HOTO M YaCTHYHOTO THAPOJH3a. beIIO yCcTaHOB-
JIEHO, YTO CyMMa aHTOILMAHOB, M3BIICUCHHBIX U3
TUTOZIOB, CONIEPKUT 3 aHTOLMAHA, IIPHYEM J[BA U3
HUX OBIIH TIOTyYeHbl HHANBUAYaTbHO. Ha ocHO-
BaHUH XPOMAaTOrpaduuecKoro, CIEKTPaIbHOTO
¥ THIPOJM3HOTO aHAIM30B OBUIO OIpPEAEJIeHO,
YTO OTHETbHBIE aHTOIMAHBI MPEICTABIAIOT CO-
00ii NMaHUAWH-3-IIIOKO3UJ M IIMaHWIHH-3,5-
munmoko3ua. B miomax obnapyxeHo 762 mMr%
aHToIMaHa. Pe3ynbTarsl HCCIIeTOBaHUS TOKA3kI-
BAIOT, YTO TUTOABI BUAA L. caucasica SBISFOTCS
MEPCIEKTUBHBIM HCTOYHUKOM CBIPbS JIJIsI TIPOH3-
BOJICTBa aHTOITIAHOBOTO TIpenapara 1 HaTypajib-
HOTO KPaCHOTO TIMIIEBOTO KPacHTeIIsl.

KiroueBble cjioBa: kuMoiocTh KaBkasckas,
xXpomarorpadudeckie W CHEKTpadbHBIE Xapak-
TEPUCTHKH, HHVBH/yaTbHBIC aHTOIIUAHBI

Study of the anthocyanian composition of
Lonicera caucasica Pall. species spread in the
flora of Azerbaijan

E.N. Novruzov, A.M. Zeynalova,

R.M. Akhundova

Institute of Botany, Ministry of Science and Educa-
tion, Badamdar highway 40, AZ1004, Baku, Azer-
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For the first time, the content of anthocyanins
in the fruits of Lonicera caucasica (Caucasian
honeysuckle) was studied quantitatively and
qualitatively. Individual anthocyanins were ob-
tained by column chromatography with acid
cellulose powder and purified by paper chroma-
tography. The UV spectrum of individual sub-
stances was determined by spectrophotometric
and photoelectrocalorimetric methods. The
aglycone state of sugars was determined by the
method of complete and partial hydrolysis. It
was found that the total amount of anthocyanins
extracted from the fruit contain 3 anthocyanins,
and two of these were obtained individually.
Based on chromatographic, spectral and hy-
drolysis analyzes, the individual anthocyanins
were determined to be cyanidin-3-glucoside
and cyanidin-3,5-diglucoside. 762 mg% of an-
thocyanins were found in fruits. The results of
the study show that the fruits of the L. caucasica
species are a promising source of raw materials
for the production of an anthocyanin prepara-
tion and natural red food dye.

Keywords: Caucasian honeysuckle, chromato-
graphic and spectral characteristics, individual
anthocyanins
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