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ВВЕДЕНИЕ
Одной из экологических проблем совре-

менности является охрана и естественное 
использование земли, являющейся частью 
экосистемы [Fedulov et al., 2015]. Понима-
ние того, как растения воспринимают окру-
жающую среду и реагируют на нее, имеет 
решающее значение для обеспечения буду-
щей продуктивности сельскохозяйственных 
культур. Поэтому в настоящее время все 
больший научный и практический интерес 
вызывают проблемы адаптации растений. 
Решение проблемы деградированных почв 
является одной из актуальных задач и в 
Азербайджане.

В последние годы значительно возрос ин-
терес к нетрадиционным сельскохозяйствен-
ным культурам [Magomedov and Chirkova, 
2015]. Высокий адаптивный потенциал, ко-
торым они зачастую располагают, делает их 
перспективными в качестве компонентов аг-
рофитоценозов. К числу таких объектов от-
носятся многие растения из рода Amaranthus 
L. [Askarov and Yulchieva, 2021] обладают 

высокой вегетативной и семенной продук-
тивностью. Водопотребность в 3 раза мень-
ше, чем у бобовых, и в 2 раза меньше, чем 
у злаков. Белки обладают высокой пищевой 
ценностью, а количество лизина в их соста-
ве достигает 6%. Они имеют свойство очень 
легко приспосабливаться к новому месту 
обитания. Агроэкологическая оценка устой-
чивости амаранта к засолению возможна 
только при комплексных исследованиях, что 
включает сопоставление продуктивности 
различных видов амаранта, характера рас-
пределения засоляющих ионов в его органах, 
изменения режима минерального питания и 
поглощения азота в условиях засоления по-
чвенной среды [Yusifov et al., 2017]. Ком-
плексная оценка солеустойчивости амаранта 
позволяет выявить предельно допустимые 
концентрации соли в почвах, при которых 
целесообразно выращивание данного вида 
амаранта на зеленый корм [Shcherban, 2020]. 
Во многих странах мира амарант ценится как 
лечебная и диетическая культура и служит 
сырьем для получения стероидных лекарств, 
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а также производства биодобавок; является 
сырьем для переработки на пищевые и про-
мышленные цели. Кроме того, амарант яв-
ляется источником антиоксидантов: амаран-
тина, каротиноидов, аскорбиновой кислоты. 
Он обладает высокой биологической продук-
тивностью, экологической пластичностью и 
исключительным адаптивным потенциалом, 
обеспечивающим широкое распространение 
этой культуры в различных условиях. Об-
ладая такими ценными качествами, амарант 
входит в число растений наиболее перспек-
тивных для интродукции на новых террито-
риях. Значительная площадь сельскохозяй-
ственных угодий в Азербайджане находится 
в зоне рискованного земледелия. Сельско-
хозяйственные растения, возделываемые в 
этой зоне, часто подвергаются воздействию 
вредных эко факторов и приспособление 
растения к особым условиям среды обеспе-
чивается физиологическими механизмами 
[Ivanishchev, 2019]. Безусловно, изменение 
условий окружающей среды оказывает вли-
яние на растения. В этих условиях продук-
тивность сельскохозяйственных растений в 
основном определяется их устойчивостью к 
негативным факторам внешней среды в кон-
кретном регионе.

Целью работы явилось исследование 
морфофизиологических показателей, таких 
как рост, накопление биомассы, содержание 
воды, а также изучение различных форм азо-
та в корневых и надземных органах дикора-
стущего амаранта произрастающего в раз-
ных климатоэкологических, географических 
районах Азербайджана.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Образцы растений были взяты из Кюр-

дамирского (контроль), Бардинского и Тер-
терского районов Азербайджана. Морфо-
метрические показатели сухой и влажной 
биомассы, количество листьев, толщина, 
площадь поверхности листа, длина стебля, 
длина корня, изменения водного режима в 
растениях, определяли по общепринятым 
в физиологии растений классическим ме-

тодам [Lyaskovsky, 1963], а также изучали 
различные формы азота в корневых и над-
земных органах дикорастущего амаранта. 
Содержание общего, белкового и небелково-
го азота в растворе золы, полученной сжи-
ганием растительного материала с помощью 
H2SO4+H2O2, с дальнейшим колориметриро-
ванием на фотоэлектроколориметре [Kokko 
et al., 1993; Hacimamedov et al. 2016].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Определение химического состава рас-

тений и показателей качества продукции 
один из путей позволявший идентифици-
ровать неблагоприятные экологические ус-
ловия произрастания как культурной, так 
и естественной растительности. Поэтому, 
в образцах растений, взятых из Кюрдамир-
ского (контроль), Бардинского и Тертерского 
районов изучали уровень содержания воды 
в корневых и надземных органах растений. 
Кюрдамирский район расположен на Шир-
ванской равнине Азербайджана и характе-
ризуется сухим субтропическим климатом. 
Теплая погода в Кюрдамире позволяет соби-
рать урожай несколько раз в год. Это создает 
благоприятные условия для сельского хо-
зяйства. В качестве контрольного варианта 
взято растение амарант, из Кюрдамирского 
района, с учетом того, что оно обеспечено 
относительно нормальными экологически-
ми условиями, так как находится на специ-
альном опытном участке. 

Визуально наблюдаемые нами феноти-
пические изменения в растениях также яв-
ляются, по всей видимости, результатом 
абиотического стресса. Листья контрольных 
растений по общей площади, превосходили 
на 15% в Бардинском районе и 26% в Тер-
терском районе. Высота стебля при этом уве-
личилась по сравнению с контролем (Кюр-
дамир) на 155% в Бардинском районе и на 
272% в Тертерском районе. Изучение длины 
корня на одно растение показало, что она 
увеличилась в Бардинском районе на 138% и 
на 154% в Тертерском районе по сравнению 
с контролем (Таб 1).
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Содержание сухого вещества является 
важнейшим показателем оценки качества 

растительного материала. Его определение в 
растительных объектах тождественно степе-
ни оводненности, которая в свою очередь в 
определенной мере зависит от особенностей 
водного режима [Artemyeva and Belyaeva, 
2020]. Показано, что накопление сухой био-
массы в корнях уменьшалось на 86% в Бар-
де, и на 70% в Тертерском районе, а в над-
земных органах уменьшалось на 85% и 52% 
соответственно относительно контроля. Ис-
следования проводились в течении одного и 
того же вегетационного периода.

В результате изучения количества воды 
в корневых и надземных органах растения 
амаранта, установлено, что по сравнению с 
контролем оно уменьшилось в обоих орга-
нах в зависимости от региона, но наиболь-
шее уменьшение было в корнях (Таб. 2). 

Азотный обмен играет регуляторную 
роль в жизнедеятельности растительного 
организма, являясь одним из важнейших 
физиолого-биохимических процессов, опре-
деляющих рост, развитие, метаболизм, фор-
мирование продуктивности и устойчивости 
растений в меняющихся условиях среды 
[Allagulova, 2021]. Определяли количество 
общего, белкового и небелкового азота в кор-
нях и надземных органах амаранта (Таб 3).

Анализ полученных данных по распреде-
лению белкового азота, показал, что содер-
жание белкового азота у растений в корневых 
и надземных органах образцов дикорасту-

щего амаранта, по сравнению с контролем в 
надземных органах снижался на 38% в Бар-

де, а в Тертерском районе, на 42%. В корнях 
общее количество азота уменьшилось на 2% 
в растениях из Тертерского района и на 19% 
в растениях из Бардинского района. Анализ 
небелкового азота показал, что его количе-
ство в надземных органах уменьшилось на 
22 % в образцах растений Бардинского рай-
она и увеличилось на 9 % в образцах, взя-
том из Тартерского района, по сравнению с 
контролем. В корнях количество небелко-
вого азота, было выше в Тартере на 53 % в 
Барде на 27 %. Анализ белкового азота, яв-
ляющегося основным показателем биосин-
тетических процессов [Yulchieva et al., 2022] 
и устойчивого развития организма, показал, 
что в растениях обоих регионов имело место 
количественное снижение в наземных орга-
нах по сравнению с контролем. Количество 
белкового азота также было ниже контроль-
ного уровня, но если сравнить растения Бар-
динского района с Тертерским, то надо от-
метить, что содержание белкового азота на 
11% в корнях растения было больше, чем в 
корнях растений амаранта, выращенных в 
Тертерском районе. Процесс азотного обме-
на в растениях имеет большое теоретическое 
и практическое значение. Увеличение коли-
чества белкового азота в корнях, появление 
уже приспособительной стратегии к среде 
обитания можно считать защитной реакцией, 
направленной на выживание растений в не-
благоприятных условиях внешней среды.

Таблица 1. Изучение изменения показателей сухой биомассы в надземных и подземных органах 
дикорастущего растения амаранта, взятых из различных районов Азербайджана

 

Территории  Кюрдамирский 
район 

Бардинский 
район 

Тертерский 
район 

Органы Сухой вес в г Сухой 
вес в г 

% от 
контроля 

Сухой 
вес в г 

% от 
контроля 

Цветок 16,7 0.3 1.8 6,3 38 

Лист 13,5 4,5 33 5,5 40 

Стебель  20,5 2,7 13 12,6 61 

Надземная часть 50,65 7,43 15 24,4 48 

Корень 9,2 1,3 14 2,7 30 
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Территории Кюрдамирский 
район 

Бардинский 
район 

Тертерский 
район 

Органы  Содержание 
воды в г 

Содержание 
воды в г 

В % от 
контроля 

Содержание 
воды в г 

В % от 
контроля 

Цветок  38,5 0,9 2,3 10,6 27 
Лист 47,7 10,7 22 19,8 41 
Стебель 81,6 14,7 18 53,2 65 
Надземная часть  168 26,3 15 83,6 50 
Корень  28,2 4,8 17 7 25 

Таблица 2. Изучение изменения количества воды в корневых и надземных органах дикорастущего 
растения амаранта в различных районах Азербайджана

 

Формы азота Органы Кюрдемир- 
ский р-н 

Бардинский 
р-н 

Тертерский 
р-н 

Общий Стебель 165 102 95 
Корень 43 35 42 

Небелковый Стебель 32 25 35 
Корень 15 19 23 

Белковый Стебель 133 77 60 
Корень 28 16 19 

Белковый азот в % 
от контроля  

Стебель 100 58 45 
Корень 100 57 68 

Белковый азот в % 
от общего азота  

Стебель 81 75 63 
Корень 65 46 45 

Таблица 3. Распределение различных форм азота (мг/г, сухое растение) в корневых и надземных 
органах дикорастущего амаранта, отобранных из различных районов Азербайджана
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Morphophysiological reactions of 
Amaranthus retroflexus L. plant depending 
on the place of growing

G.Kh. Babayeva, A.H. Gadimov, I.T. Piriev, 
M.A. Annagieva, F.E. Aleskerova
Institute of Botany, Ministry of Science and Educa-
tion, Badamdar highway 40, AZ1004, Baku, Azer-
baijan

The accumulation of dry biomass and forms 
of nitrogen in the root and above-ground or-
gans of wild-growing amaranth (Amaranthus 
retroflexus L.) was studied. Plant samples were 
taken from the Kurdamir (experimental plot), 
Barda and Tartar regions of Azerbaijan. It was 
shown that the accumulation of dry biomass in 
the roots decreased by 86% in Barda, and by 
70% in the Tartar region, and in aboveground 
organs it decreased by 85% and 52%, respec-
tively, relative to the control. The analysis of 
the obtained data on the distribution of protein 
nitrogen showed that its content in the root and 
aboveground organs of plants, in the Tartar 
and Barda regions decreased compared to the 
samples taken from the Kurdamir region. At the 
same time, it should be noted that the content of 
protein nitrogen in the Barda region was higher 
than in plants taken from the Tartar region. It is 
believed that an increase in the amount of pro-
tein nitrogen in the roots can be an indicator of 
plant survival as an integral part of the mecha-
nism of adaptation to adverse environmental 
conditions.

Keywords: amaranth, dry weight, water 
content, nitrogen forms

Amaranthus retroflexus L. bitkisinin böyümə 
yerindən asılı olaraq morfofizioloji reaksiya-
ları

G.X. Babayeva, Ə.H. Qədimov, İ.T. Piriyev, 
M.Ə. Ənnağıyeva, F.E. Ələskərova
Azərbaycan Respublikası Elm və Təhsil Nazirli-
yi Botanika İnstitutu, Badamdar yolu 40, AZ1004, 
Bakı, Azərbaycan

Yabanı halda bitən amarant (Amaranthus 
retroflexus L.) bitkisinin kök və yerüstü orqan-
larında quru biokütlənin və azot formalarının 
toplanması tədqiq edilmişdir. Bitki nümunələri 
Azərbaycanın Kürdəmir (təcrübə sahəsi), Bərdə 
və Tərtər rayonları ərazisindən toplanmışdır. 
Müəyyən edilmişdir ki, nəzarətə nisbətən quru 
biokütlənin köklərdə toplanması Bərdədən top-
lanmış nümunələrdə 86%, Tərtərdən toplanmış 
nümunələrdə 70%, yerüstü orqanlarda isə mü-
vafiq olaraq 85 və 52% azalmışdır. Bitkilərin 
kök və yerüstü orqanlarında zülal azotunun 
paylanması üzrə əldə edilmiş məlumatların 
təhlili göstərmişdir ki, Kürdəmir rayonundan 
götürülmüş nümunələrlə müqayisədə Tərtər və 
Bərdə rayonlarında azalmışdır. Eyni zamanda 
qeyd edilməlidir ki, Bərdə rayonunda zülal azo-
tunun miqdarı Tərtər rayonundan götürülmüş 
bitkilərlə müqayisədə daha çox olub. Köklərdə 
zülal azotunun miqdarının artması bitkinin ye-
tişdiyi mühitin qeyri əlverişli şəraitinə uyğun-
laşma mexanizminin tərkib hissəsi olaraq sağ 
qalmasının göstəricisi ola bilər.

Açar sözlər: amarant, quru çəki, su tərkibi, azot 
formaları 




