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Serkosporoid goboloklor hifomitsetlorin  morfoloji miixtalif qruplarindan biri olub, yaba-
n1 vo kond tesarriifati shomiyyatli bitki novlerinde xastolik toradirler. Bu qrup goboloklarden
Passalora Fr. (Mycosphaerellaceae) cinsino aid ndvler ohomiyyetli arasdirilma tarixine
malikdirlor. Azorbaycanda Passalora cinsi hal-haziradok otrafli aragdirilmamisdir. Todgigat
isino herbarido saxlanilan niisxolor calb edilmis, gdboloklorin morfoloji tohlili aparilmis, nov
statusu doaqiqlogdirilmisdir. Maqaloda serkosporoid gobaloklorin dyronilmo tarixi vo sociyyavi
xususiyyatlori verilmisdir. Beloliklo, arasdirilan niisxolor Passalora calystegiae (Speg.) U.
Braun, P. dubia (Riess) U. Braun, P. malkoffii (Bubak) U. Braun, P. marmorata (Tranzschel)
U. Braun & Crous, P. microsperma Fuckel, P. penicillata Ces., P. rosae (Fuckel) U. Braun kimi
toqdim edilmis, novlerin qisa tosvirlori, toplanma yerlori vo sahib bitkilori qeyd edilmisdir.
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GIRIS

Hifomitsetlorin on boylik vo on miixtolif
gruplarindan biri olub, tosorriifat ohomiyyatli
bitkilorin, eloco do yabami bitkilorin genis
spektrli  xastoliklorine sobab olan serkos-
poroid  gdbaloklorin  (Mycosphaerellaceae,
Mycosphaerellales, Ascomycota) oksariyyati
Mycosphaerella  Johanson  cinsinin  ana-
morflar1 kimi bilinirlor. Bozi noévlerin cinsi
morholasi malum olmadigindan bu gébaloklorin
toyin edilmasi problemli masolo olaraq qa-
lir [Braun and Melnik, 1997]. ©vvallor asl
serkosporoidloro Cercospora Fresen., Passalora
Fr., Pseudocercospora Speg., Stenella Syd.
cinslori aid edildiyi halda, son illor aparilan
tadqiqatlarin naticasi olaraq Stenella cinsi bu
grupdan ¢ixarilmis vo Zasmidium Fr. cinsi daxil
edilmisdir [Swiderska-Burek et al., 2020].

Serkosporoid gdbaloklor bozi  ¢ilpaqto-
xumlular vo qijilar da daxil olmagla bir ¢ox
bitkilordo, xiisuson do birlopali vo ikilopali
bitkilordo parazitlik etmokla boyiik iqtisadi
itkilora sobab olurlar [Braun and Melnik, 1997;
Braun et al., 2013; Braun et al., 2015 a; b]. Cox
genis yayilan bu gobaloklar tropik va subtropik
orazilordo daha zongin ndv sayina malikdirlor.
Xostaliyin simptomlarina aydin nozaragarpan

tiind hasiyali, damarlarla mahdudlasan lokalor
aiddir. Diagnostik strukturlar mahz bu lakalorin
iizorinds formalagir [Braun and Melnik, 1997].
Serkosporoid hifomisetlor ii¢lin toqdim
edilon ilk cins olan Passalora E.M. Fries [1849]
torafindon tosvir edilmisdir. Daha sonra apari-
lan aragsdirmalarda Cercospora cinsi J.B.G.
Fresenius [Fuckel, 1863] torofindon Passalo-
ra cinsind bonzor ¢oxseptali konidiloro malik
novlar iigiin togdim edilmisdir. Illor boyu davam
edon tadqigatlarin naticesi kimi Cercospora
anlayig1 xeyli genislonmis, ¢oxsayli Passalo-
ra-tipli gdoboloklori do ohato edon Cercospora
s. lat. anlayist yaradilmigdir ki, buraya hazirda
2000-dok nov daxil edilir [Braun et al., 2013].
Passalora cinsinin  700-don ¢ox novi
molumdur. U. Braun vo V.A. Melnikoa [1997]
osason cinso aid ndvlor, adoton follikulyar-
dir, miseli yalniz daxili olub, yaxsi inkisaf et-
mis stromata yoxdur. Konidioforlar kigikdon
boyliys, bazon demak olar ki, sporodoxial qrup-
lagmalarda, septali va septasiz, pigmentli, ko-
nidiogen hiiceyrolora ¢evrilondir. Konidiogen
hiiceyralor poliblastik, simpodial, konidial ca-
piglar nazaragarpan, demok olar ki, galinlagma-
yan va ya bir qadar qalinlagan, lakin hamisa bir
gador garalandir. Konidilar tak, skolekosporsuz
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(nazik, sapsokilli), yarimkiiragokilli, ellipsoid-
yumurtasakilliden genis iysokilliyadak, subsi-
lindrik, bazan pigmentli, seyrok septali (adaton
0-4), asason enli, 4-15 um eninds vo ya bazon
daha dar, daha ¢ox skolekosporlu, coxseptali,
lakin nozaragarpacaq deracads pigmentli, nadir
hallarda bir-birina garismis bir nec¢a distosepta-
I1, hila qalinlagmir vo ya qalinlagir, lakin homigo
bir godar qaralandir. Konidial qopma sizolitik-
dir.

Tip novi Passalora bacilligera (Mont. &
Fr.) Mont. & Fr. olaraq miioyyon edilmisdir.

Yarpaq lokosi toradon hemibiotroflar (ana-
morf morhoalasi biotrof, teleomorf moarhalasi
nekrotrof) olan serkosporoid gobalaklorin diin-
yada yayilmasi lizro bir sira todqigat islorine
rast golinsa do, bu qrup Azarbaycanda kifayat
godor arasdirilmamigdir. Bu sobabdon Bota-
nika Institutunun Mikoloji herbari fondunda
(BAK) saxlanilan niimunolor toftis edilmis-
dir. Umumilikds, 44 bitki ndvii iizerinda 40
gbbalok novii miloyyon edilmisdir ki, onlar-
dan yeddisi Passalora cinsina aid olmusdur.
Isin mogsodi Azorbaycanda yayilmis serkos-
poroid gobaloklarin az bir gismini togkil edon
Passalora gobalaklorini toftis etmok, onlarin
Azarbaycanda yayilmasini va sahib bitkilarini
Oyronmok vo ndv siyahisini hazirlamaqdan
ibaratdir.

MATERIAL VO METODIKA

Tadqiqat igi 2023-2024-cii illordo yerina
yetirilmisdir. Vizual olaraq aydin segilon
olamoatlora malik niimunslar diaqnostik quru-
luglart miisahido etmok {i¢lin is1iq mikroskopu
(Nikon Eclipse E100, Japan) ils izlonilmis vo
toyinat miivafiq toyinedici [Braun and Melnik,
1997], elaca do son illarin cap islorine [Braun
et al., 2013; Braun et al., 2015a; b; Swiderska-
Burek et al., 2020] ssason aparilmigdir. Diag-
nostik strukturlar ti¢iin hesablamalar har 15-20
6lgmanin orta gostaricisi kimi aparilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN

MUZAKIROSI

Passalora cinsino aid 15 niimuns toftig
edilmis vo 7 ndv olaraq miioyyon edilmisdir.
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Novlorin tosvirlori asagida miiqayisali sokildo
taqdim edilir.

Passalora calystegiae (Speg.) U. Braun,
in Braun & Mel’nik, Trudy Botanicheskogo
Instituta im. V.L. Komarova 20: 45 (1997); Syn:
Cercospora calystegiae Speg.

Sarmasiq passalorasinin tosviri P.A. Sak-
kardo [1902] va U. Braunun V. Melnikls birga
verdiklori tosvirlorden ciizi forqlenir. Belo ki,
P.A. Sakkardoya gora gobalok yarpaq tizerinda
qirmizi, gahvayi rongli, 2-3 mm diam. suborbi-
kulyar lokalor amols gatirir, hiflor uzun, 30-70
x 5 um, gohvayi-zeytuni parenximatik subskle-
rotial asasdan qalxan, zeytuni, nadir hallarda
1-2 septali, yuxariya dogru ¢ox vaxt 1-4 discik-
li, konidilor 18-90 x 5—6 pm, silindrik—ellipso-
id, iynasakilli, rongsiz, 1-2 septalidir. U. Braun
va V.A. Melniko [1997] goro konidial gapiqlar
(disciklor) bir godar qalinlasmis ve bir goder
tinddiir. Konidilor 20-60 x 3—-6 pum, tok-tok,
tarsina toppuzsakilli (obklavat), subsilindrik,
0-5 septal1 va ciizi rongli vo ya iimumiyyatla, sol-
gun zeytunidon sarimtil gohvayiyadak dayisen
ronglidir. Bu ndv ilkin olaraq Cercospora
Fresen. ex Fuckel cinsins daxil edilsa do koni-
dial ¢apiqlara gors Passalora cinsina aid edil-
misdir [Braun and Mel’nik, 1997].

Arasdirdigimiz herbaridos  Cercospora
calystegiae Speg. kimi saxlanilan niimunads
yarpaq Uzerindo sarimtil-ag lokoalor (orta
hisso ag, konarlara dogru sari), oxra rongli
hagiyslonan, damarlarla mohdudlasmir. Konidi-
oforlar 38-53 x 3-5 um, ac1q-qohvayi, 0-2 sep-
tali, kondiogen lokuslar bir qadar galinlagmus,
tiindlogmisdir. Konidilor 31(-74)-84 x 2(-3)-5
um, tak-tak, toppuzsakilli-subsilindrik, gisman
rongli, cox az sarimtil-yasil pigmentli, cox sep-
talidir. Bizim 6lgiilor orijinal tesvira yaxindir,
konidi Olgiilari bir gadar farglonir. Bunu nozars
alaraq golocokdo noviin filogenetik aragdirilma-
s1 nazarads tutulmusdur (Sakil 1a, b, ¢).

Yoxlanilib: BAK680, Calystegia sp., Qazax.

Passalora dubia (Riess) U. Braun,
Mycotaxon 55: 231 (1995), Syn: Cercospora
dubia (Riess) G. Winter.

Miiommali passalora noviiniin U. Brauna
[1995] gora yoxlanilmig tosvirine uygun ola-
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raq niimunads konidial ¢apiglar bir gadar qa-
linlagan vo qaralandir; konidiler enli torsine
toppuzsakilli, eni 5-8 um, asason 1-4 septali,
qismon ranglidir.

Yoxlanilib:  BAK 710,
glaucum L., Quba.

Passalora malkoffii (Bubak) U. Braun,
in Braun & Mel’nik, Trudy Botanicheskogo
Instituta im. V.L. Komarova 20: 71 (1997), Syn:
Cercospora malkoffii Bubak.

Malkoffii passalorast novii F. Bubak
torafindon Cercospora malkoffii kimi tosvir
edilmigdir. Onun tasvirine osason tipik olaraq
gobaloyin amalo goatirdiyi agiq gohvayi lokalor
yarpagin uclarin1 va yarpaq ayasii tamamila
tutur va tadricon qurudur. Gobalok amfigen, six
topalarla, ¢ox kigik, ag rongli olub yarpaq agiz-
ciglarindan ¢ixir. Konidioforlar demak olar ki,
sklerotiyaya banzayir, 25-35 um uzunlugunda,
3-4,5 pum eninds, birhiiceyrali, agiq zeytuni-
gohvayi, ayri, uca dogru daralan, maksimum
3 septalidir. Sporlar avvalco Ramulari cinsina
banzar, diiz vo ya oayri, ikihiiceyrali, sonralar
90 pum-a godar uzunluqda, 3—4,5 um enindo,
tadricon uca dogru daralan, ayri, 3-5 hiiceyrali,
rongsiz, kicik vo ya daha boyiik yag damlalidir
[Saccardo, 1910; 1913].

Chenopodium

Sonradan U. Braun bu néviin tosvirini daha
otrafl1 toqdim edorak, onu Passalora malkoffii
adlandirmigdir. Bu tasvira gore konidial c¢a-
piglar vo hila bir qodar qalinlasan vo qaralan,
konidilar (20-)30-60(—90) x (2-)3-5(—6) pm,
(0-)1-3(-5) septal1, yarimsilindrik-toppuzsakilli,
milgokilli, rongsiz, ¢ox solgun sarimtil-yasil
va ya zeytuniyadok doyisir. Bu xiisusiyyatlora
g0ra, nov Passalora cinsina yerlagdirilmisdir.
P malkoffi ndvii Apiaceae fasilosine aid sa-
hib bitkilorde miisahide edilon Passalora
novlarinden ¢ox qisa konidioforlara (5-20 x
3—6 um), six diiziilmiis sporodoxial konidioma-
taya malik olmasi ilo forqlonir [Braun and Mel-
nik, 1997].

Tadgigat zamani herbarido saxlanilan vo
aragdirilan C. malkoffii nimunasinds simptomlar
asason yarpagin uc hissalarinds sari, agiq gahvayi
lokalor soklindos geyd edilmisdir. Konidiofor-
lar 25-34 x 2.4 um, subhialin, sarimtil-qohvoyi
pigmentli, 0-2 septalidir. Konidial ¢apiqlar api-
kal olub bir qodor tiinddiir. Konidilor 26-58 x
2—4 um, rangsiz, tarsina toppuzsakilli, diiz v ya
bazan uc hissadan ayilmis, yuxart hissaden dara-
lan, 0-4 septalidir (Sak. 1 ¢, d, e, 9).

Yoxlanilib: BAK 721, Torilis nodosa (L.)
Gaertn., Masall1.

A
&

Sokil 1. Passalora calystegiae: a. yarpaq lizorindo alamaotlor; b. koniofor; c. konidi; P. malkoffii:
¢. yarpaq lizorindo olamatlor; d. e. konioforlar; o. konidi. Miqyast b, c, d, e, 9 = 20 pum.
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Passalora marmorata (Tranzschel) U.
Braun & Crous, in Crous & Braun 2003, Syn:
Cercospora marmorata Tranzschel.

Mormori passaloranin  P.A. Sakkardoya
[1931] gora tosvirinda qeyd edilir ki, gobalok
yarpaq {izorindo amfigen, oxra rongli lokolor
omala gotirir. Lokoalor nizamsiz, enli olub tez-
tez yarpaq damarlari ilo mohdudlasandir. Kigik,
qisa hiflorin uzunlugu 2540 um, galinligi 4-5
um. Konidilor 1740 x 1,4-5 um, silindrik, diiz,
davaml, bir septali, qgismon pigmentlidir.

Aragdirdigimiz~ herbaride  Cercospora
marmorata Tranz. kimi saxlanilan niimunada
gohvayi rongli hagiyolonon, 2-3 mm diam.
Olciido sar1 lokolor miisahido olunur. Hiflor
qisa, 26-36 x 5 pm, konidilor 19-26 X 5 um,
silindrik, agiq gohvayi pigmentlidir. ©lamatlor
vo Olgiilor yuxarida P.A. Sakkardonun togdim
etdiyi molumatlara uygundur.

Yoxlanilib: BAK 725, Rhus coriaria L.,
Qabala.

Passalora microsperma Fuckel, Jb. nassau.
Ver. Naturk. 27-28: 77 (1874) [1873-74]

Mikrosperm passalorasi asason hipofil,
moxmori, zeytuni, sopalonan, noqtasakilli,
nadir hallarda 1 mm-don bdyiikk vo az hal-
larda birloson vo pulcuqlu, yarpagin rongini
doyismoyon lokalor omala gotirir. Hiflar sadas,
zeytunidir. Konidilor 28 x 8—6 um, adaton diiz,
yuxart hiiceyra yumurtasokilli, apikulyar, asagi
hiiceyra ¢ubugsakilli, tarsina konussokilli, yu-
xar1 hiiceyrs ilo eyni vo ya bir az qisa vo uzun,
solgun zeytunidir [Saccardo, 1886; 1897; 1911].

Yoxlanilib: BAK 4449, Alnus glutinosa (L.)
Gaertn., Qaboala.

Passalora penicillata Ces., in Rabenhorst,
Klotzschii Herb. Viv. Mycol., Edn Nov, Ser.
Sec., Cent. 6: no. 587 (1857), Syn: Cercospora
penicillata (Ces.) Fresen.

Firgasokilli passalora ndviinds lakelorin
diametri 4-6 mm, yarimdairovi vo ya bucaqli,
morkazi ag, konar1 qirmizi vo ya oxra rongli,
sonradan birlagandir. Gobalayin hiflari 90-100
X 4-5 pm, six, epifil, oxra-qohvayi ronglidir.
Konidilar 70-5 um, silindrik-toppuzsakilli, yu-
xartya dogru qalxan, ayri, 4-9 septali, agiq oxra
rongli, yag damlalidir [Saccardo, 1886; 1901].
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Yoxlanilib: BAK 740; 742, Viburnum opulus
L., Quba.

Passalora rosae (Fuckel) U. Braun,
Mycotaxon 55: 234 (1995), Syn: Cercospora
rosae (Fuck.) Hohn.

Qizilgiil passalorasi novii U. Braunun [1995]
tasviring 9sason ¢ox nazars ¢arpmayan, nadiron
qalinlasan, lakin bir godoar tiind konidial ¢apiq-
lidir. Konidilar asasan 15-50 x 2—4 um, sub-
silindrik, adaton uca dogru naziklason, gisman
pigmentli, (0-)1-3(-5) septalidir. U. Braun ko-
nidial capiglarin qurulusuna v bir neg¢o septalt
kicik konidilara gdra bu névii tipik Passalora
kimi qobul etmisdir.

Yoxlanilib: BAK 756, Rosa rapinii Boiss. &
Balansa, Nax¢ivan MR, Sahbuz.
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HccaenoBanue rpudoB pona Passalora Fr. B
A3ep0aiizxane

X.P. An6aeBa, /I. H. AraeBa

Wnctntyt boranuku, Munncrepctso Hayku u OO-
pazoBanusi, AsepOaiimkanckori PecryOnmku, vi A.
Ab6bac3ane, 1128 nepeceuenne, AZ1004, baky, Asep-
Oaiipkan

LepkocmoponHbIC TPHOBI - OTHA 13 MOP(OIOTH-
YEeCKH pa3HOOOPa3HBIX TPy THPOMHUIIETOB, BHI-
3BIBAIOMINX 3a00JIeBaHMs KaK Y TUKHUX, TaK 1 CEJTb-
CKOXO3SIICTBEHHO 3HAYMMBIX KYJIBTYPHBIX BHIIOB
pactenuii. [pynima BUmIOB rprOOB, OTHOCSIIIUXCS
K pony Passalora Fr. (Mycosphaerellaceae) nve-
0T JUIATETbHYI0 WCTOPHIO M3Y4YEHHUsS BO BCEM
mupe. Pon Passalora B AsepOaiimkane BcecTo-
poHHe He mydeH. K uccnenoBanmo ObLTH TIPUB-
JIedeHbl XpaHAIuecs B repOapuy dK3eMIUIAPEI,
npoBesieH MOP(OJIOTMUYECKUi aHAIIN3 TPHOOB 1
onpezieNieH BUJ0BOM craryc. B crarbe npencras-
JIeHa UCTOPUSI U3yUEHUSI U XapaKTepHbIE 0COOEH-
HOCTH LIEPKOCTIIOPOUAHBIX rprOoB. Takum oOpa-
30M, UCCIIEIOBAaHHBIE SK3EMIUTAPHI BHIACICHBI KaK
Passalora calystegiae (Speg.) U. Braun, P. dubia
(Riess) U. Braun, P malkoffii (Bubak) U. Braun,

P. marmorata (Tranzschel) U. Braun & Crous, P,
microsperma Fuckel, P. penicillata Ces., P. rosae
(Fuckel) U. Braun. Kpome Toro, mpuBeaeHs! KpaTt-
KO€ OINHCaHMs BUJIOB, MeCTa cbopa W pacTeHHs-
X035ICBa.

KiaroueBble cjioBa: reMudbnorpod), rudhOMHUIIET,
KOHUWH, KOHUIUATBHBIA PyOett, IepKOCIIOPOr]T

Examination of Passalora Fr. genus species in
Azerbaijan

Kh.R. Apbayeva, D.N. Aghayeva

Institute of Botany, Ministry of Science and Education
of the Republic of Azerbaijan, A. Abbaszade str., 1128
crossing, AZ1004, Baku, Azerbaijan

Cercosporoid fungi are one of the morphologi-
cally diverse groups of hyphomycetes, causing
disease wild and commercially important plant
species. Of this group of fungi, species belonging
to the genus Passalora Fr. (Mycosphaerellaceae)
have a long lasting research history worldwide.
The genus Passalora has not been studied com-
prehensively in Azerbaijan. Specimens stored
in the herbarium were involved in the research,
morphological analysis of the fungi was car-
ried out, and the species status was determined.
The article presents the history of the study and
characteristic features of cercosporoid fungi.
Thus, the examined specimens were recorded as
Passalora calystegiae (Speg.) U. Braun, P. dubia
(Riess) U. Braun, P. malkoffii (Bubak) U. Braun,
P. marmorata (Tranzschel) U. Braun & Crous, P,
microsperma Fuckel, P. penicillata Ces., P. rosae
(Fuckel) U. Braun, a brief species descriptions,
collection locations and host plants are provided.

Keywords: hemibiotroph, hyphomycete, conidi-
um, conidial scar, cercosporoid
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