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GİRİŞ
Son yüzilliklər dövründə çirkab suları və 

məişətdən çıxan yuyucu vasitələrin tullantıları 
çaylar, göllər, sututarlara axıdılır. Bu sututarlar-
da və çaylarda yaşayan canlılar aləmi arasında 
təbii bioloji tarazlığın pozulması baş verir. İn-
dikator yosunlar ekoloji şəraitin çirklənməsini 
göstərən ibtidai orqanizmalardan olduğun-
dan bunlar bioindikator termini kimi də qəbul 
edilmişdir. Sututarlarda indikator yosunların 
növmüxtəlifliyinə və onların kütləvi artma-
sına görə oraya çirkləndirici maddələrin da-
xil olmasına nəzarət edilir və alınan nəticələr 
əsasında çirklənmənin qarşısının alınması üçün 
əvvəlcədən qabaqlayıcı tədbirlər görülür. 

Artıq miqdarda Microcystis cinsi növlərinin 
iştirak etdiyi mühitdə azot fiksasiyası zəifləyir. 
Sapşəkilli azot fiksasiyaedən sianobakteriya-
ların, eləcə də Anabaena flos-aquae Lyngbye 
yosunların fəaliyyəti qida maddələrinin dövra-
nına güclü mənfi təsir göstərir. Su mühitində 
azotun səviyyəsi, qida maddələrinin yüksək, 

fosforun isə az olması Anabaena cinsinin mik-
rosistis üzərindəki dominantlığı ilə əks təsirdə 
olur [Denisov, 2017]. Suquşları və heyvanları 
arasında ölüm hallarının baş verməsi səbəbləri, 
orada yaşayan zərərli yosunlar (saprogenlər) 
tərəfindən suya buraxılan toksinlərlə izah 
olunur. Bu suların “çiçəklənməsi” zamanı 
müşahidə olunmuşdur. 

Növlərarası antoqonizm və sinergizminin 
kəskinləşməsi nəticəsində sututarlarda bir çox 
zərərli növlərin sürətlə artması baş verir ki, belə 
sututarlar təhlükəli vəziyyətə düşür. Çirklənmiş 
sututarlarda göy - yaşıl yosunların sürətlə art-
ması nəticəsində suyun «çiçəkləməsi» baş verir, 
su mənbələrinin üzəri qalın pərdə ilə örtülür və 
mühitə toksiki maddələr ifraz olunur [Barinova  
et.al., 2006; Voloshko et.al., 2008; Barinova 
et.al.,  2015]. Biokütləni təşkil edən növlər ara-
sındakı bioloji tarazlığın pozulması nəticəsində 
su mənbələrində öz-özünü təmizləmə prosesi 
zəifləyir, belə suların çirklənməsi getdikcə ar-
tır. Suya buraxılan zəhərli tullantılar təkcə in-
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dikator yosunların saylarının artmasını deyil, 
eyni zamanda onların bir qismi suyun dibinə 
çökərək balıqların və su onurğasızların əsas 
qidasını təşkil edən fitobentos, zoobentosların 
həyat fəaliyyətini zəiflədir, onların məhv olma-
sına şərait yaradır. Onlar sızma yolu ilə bulaq-
ların və çeşmələrin sularına qarışırlar, nəticədə 
belə su mənbələri də yararsız vəziyyətə dü-
şür. Çirklənməyə qarşı qabaqlayıcı tədbirlərin 
görülməsi məqsədilə ekoloji monitorinqlər ke-
çirilir [Kahramanov, 2018]. 

MATERİAL VƏ METODİKA
Naxçıvan MR-in sututarları dəniz 

səviyyəsindən hündürlüyü (d.s.h.) 770 m-dən 
başlayaraq (Araz su anbarı), ekoloji-coğrafi 
şəraitlərinə gorə bir-birindən kəskin fərqlənən, 
müxtəlif hündürlük qurşaqlarında yerləşirlər. 
Araz su anbarı dəniz səviyyəsindən 770 m, 
Аrpaçay - 939 m, Heydər Əliyev (Vayxır) su 
anbarı - 1059 m, Uzunoba - 957 m, Sirab - 978 
m hündürlükdəki ərazilərdə yerləşmişdir [Kah-
ramanov, 2018; 2019]. 

Tədqiqat obyekti olaraq Naxçıvan MR-in 
iri sututarlarından (Uzunoba, Sirab, H.Əliyev 
adına su anbarları, Batabat I, II, III gölləri, 
Naxçıvançay, Gilançay, Əlincəçay) toplanmış 
yosunlar seçilmişdir. Qeyd olunan sututarların 
ayrı-ayrı yerlərində əvvəlcədən daimi stasio-
nar məntəqələr seçilmişdir. 2021-2023-cü illər 
ərzində gedilən ekspedisiyalar və sərbəst marş-
rutlar zamanı müxtəlif hündürlük qurşaqlarında 
yerləşən sututarlardan qəbul olunmuş ümumi 
metodikalar əsasında nümunələr toplanılmışdır. 
Bu məqsədlə xüsusi konstruksiyalı fitoplankton 
torundan istifadə olunmuşdur. Plankton toru 

bürünc toplayıcı və ona tikilmiş qaz materia-
lından, ipəkdən və ya kaprondan hazırlanmış 
77 № - li konusvari kisədən ibarətdir. Dayaz 
su mənbələrindən nümunələr metal stəkanın 
köməyilə suyun səthindən neştər ilə əldə 
edilmişdir. Su bitkilərinin gövdəsi ətrafında 
buludabənzər həlməşik kütlədən ibarət yo-
sunlar əl üsulundan istifadə edilməklə topla-
nılmışdır. Bu bitkilər üzərində yaşıl və ya boz 
rəngli selik müşahidə edildiyi halda, su bitkisi 
bütovlükdə nümunə stəkanına keçirilmiş və 
üzərinə həmin su mənbəyinin suyundan əlavə 
olunmuşdur. Toplanılmış nümunələr üzərində 
təzə halda mikroskopik tədqiqatlar aparılmış-
dır. Yosunların növ tərkibi ümumi qəbul edilmiş 
metodlar və təyinedicilər vasitəsilə aparılmış-
dır. Morfoloji xarakteristikası və identifikasi-
yası üçün ənənəvi üsullardan istifadə edilmiş-
dir [Kulikovsky, Kuznetsova, 2014; Jafarova, 
Mukhtarova, 2018; Nuriyeva, 2019; Mukhtaro-
va et.al., 2022]. 2024-cü ilin müasir Beynəlxalq 
nomenklatur dəyişiklikləri [AlgaeBase (Guiry 
& Guiry, 2022; Alga Terra; BioLib] əsasında 
yosunların taksonomik spektri tərtib edilmişdir. 

Naxçıvan MR-in sututarlarının saprobluq 
səviyyəsinə görə keyfiyyətcə sinifləndirilməsi 
zamanı aşağıdakı cədvəldə qeyd olunan metod-
lardan istifadə olunmuşdur (Cəd.1).

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN 
MÜZAKİRƏSİ 
Naxçıvan çayın aran ərazisindəki sahələrində 

iyul-sentyabr aylarında göy-yaşıl yosunlar-
dan Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., A. 
lemmermanii P. Richt, A. circinalis (Kütz) 
Hansg., A. affinis Lemm., Aphanizomenon 

Cədvəl 1. Saprobluq səviyyəsinin halobluğa görə keyfiyyətcə trofik sinifləndirilməsi 
[Dell’Uomo, 2004]

    

Suların keyfiyyətcə 
sinifləndirilməsi Saprobluq səviyyəsi Halobluq səviyyəsi Trofik səviyyə 

0 Ksenosaprob Halofil Hipotrof 
I Oliqosaprob Oliqohalob-indifferent Oliqotrof 
II Beta-mezosaprob Oliqohalob-indifferent Mezotrof 
III Alfa-mezosaprob Oliqohalob-halofil Evtrof 
IV Polisaprob Halofil-mezohalob Hipertrof 
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flos-aquae (L.) Ralfs, Oscillatoria tenuis Ag., 
O. brevis (Kütz.) Gom., O. agardhii Gom., 
O. planctonica Wolosz., Nostoc commune 
(Vaucher) Elenkin, Merismopedia trolleri 
Bachm. növlərinin sürətlə inkişafı müşahidə 
olunur. Bu yosunlar su mənbələrinin çirklənməsi 
ehtimalını göstərən indikatorlardır (Cəd. 2). Ba-
tabat-1, 2 və Şah Abbas göllərində, Qanlı göldə, 
eləcə də, yaşayış məskənlərindən keçməyən 
çay və onların qollarında çirklənmə indikatorla-

rı olan yosunların intensiv yayılması müşahidə 
edilməmişdir [Kahramanov, 2019]. 

Naxçıvan MR-in aran hissəsində su 
mənbələrinin çirklənməsi ilə əlaqədar ola-
raq yuxarıda qeyd etdiyimiz yosunlardan 
başqa, burada digər saprobluq indikator-
ları: Chaetoceros socialis Makar et Lawr., 
Merismopedia tenuissima Lem., M. punctata 
Meyen., Synechocystis salina Wisl., Microcystis 
parietina (Nag.) Elenk., Phormidium tenue 
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Cədvəl 2. Naxçıvan MR sututarlarında və çaylarında indikator-saprogen yosunların taksonomik tərkibi
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(Menegh.) Gom., Oscillatoria cisselevii 
Anissim yosun növləri yayılmışdır. Bu yosun-
lar çaylar vasitəsilə sututarlara gəlməklə orada 
mürəkkəb alqofloranın yaranmasında bilavasitə 
iştirak edirlər. Lakin oliqosaprob, α və β mezo-
saprob yosunlar, polisaprob yosunların yaşadığı 
mühitə düşdükdə onların bir qisminin sürətli 
artması dayanır, Aphanizomenon flos-aquae 
(L.) Ralfs, Oscillatoria tenuis C.Agardh ex 
Gomont növləri isə sürətlə artır. 

Naxçıvan MR-in su anbarları, çayları və 
göllərinə gedilən ekspedisiyalar və sərbəst 
marşurutlar zamanı toplanılan nümunələrdən: 
Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsinə daxil 
olan O. planctonica Woloszynska (= Limnothrix 
plan ctonica (Wolosz.) Meffert.), O. chlorina 
F.T. Kützing et al Gomont, O. brevis Kutz., O. 
formosa Bory çirklənmə indikatoru olan sap-
rogen yosunların yayılma dinamikası və on-
lara təsir edən ekoloji faktorlar öyrənilmişdir. 
Çirklənmə indikatoru yosunların ən intensiv 
yayılma dövrü iyul-sentyabr aylarında suların 
temperaturunun 25-290 C olan dövrlərə təsadüf 
etmişdir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, cədvəldə verilmiş 
yosun cinslərinin adları onların ifraz etdikləri 
toksiki maddələr ilə uyğunluq təşkil edir [Vo-
loshko and et al., 2008].

Tədqiqatlar nəticəsində Naxçıvan MR-in iri 
sututarlarında 21 növ göy-yaşıl, 5 növ yaşıl və 5 
növ diatom yosunlar aşkar olunmuşdur. Bunlar-
dan Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsinin 
4 növü (Oscillatoria  planctonica Woloszynska, 
Osc. chlorina F.T. Kützing et al Gomont, Osc. 
brevis Kutz, Osc. formosa Bory), diatom yo-
sunlardan 2 növ (Asterionella formosa Hassall, 
Navicula oblonga (Kützing) Kützing) sapro-
gen növlər olaraq Naxçıvan MR-in alqoflo-
rası üçün ilk dəfə qeyd olunur. Qeyd olunan 
növlər çirklənmə indikatoru saprogen növlər 
olub, kosmopolit, şimali-alp, alp, arktoalp, in-
different və boreal coğrafi elementlər tiplərinə 
daxildirlər. Sututarların daima çirkləndirilməsi 
ilə əlaqədar, qeyd olunan saprogen yosunların 
az çirkləndirilmiş sututarlara nisbətən daha in-
tensiv yayıldıqları müşahidə olunmuşdur. Bu 
sututarlardan Araz və H. Əliyev adına sututarla-

rı göstərmək olar, lakin Batabat göllərində indi-
kator saprogen yosunlar olduqca az yayılmışlar.

Clorococcum, Ankistrodesmus, Volvox, 
Closterium, Ulotrix, Melosira, Navicula, 
Synedra, Aphanizomenon, Anabaena cinslərinə 
daxil olan növlərə iyun ayından başlaya-
raq müxtəlif su mənbələrində rast gəlmək 
olur. Placoneis dicephala (Ehrenberg) 
Mereschkowsky, Navicula tripunctata (O.F. 
Müller) Bory, Navicula viridula (Kützing) 
Ehrenberg, Phormidesmis mollis (Gomont) 
Turicchia, Nostoc pruniforme C.Agardh ex 
Bornet & Flahault, Anabaenopsis raciborskii 
Wołoszyńska, Monoraphidium contortum 
(Thuret) Komárková - Legnerová, Spirulina 
subsalsa Oersted ex Gomont növlərinin əsas 
etibarilə yay fəsili zamanı daha intensiv yayıl-
dıqları müşahidə olunmuşdur.
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Показатели загрязнения водоемов и рек 
Нахчыванской Автономной Республики - 
распространение сапрофитных водорослей

Ш.С. Мухтарова1, С.Х. Кахраманов2, А.Б. 
Мурадова1
1Институт Ботаники, Министерство Науки и Об-
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Аббасзаде, 1128 пересечение, AZ1004, Баку, Азер-
байджан
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ки, Бабек 10, AZ7000, Нахчыван, Азербайджан

В статье представлены сведения о динамике 
распространения сапрогенных водорослей 
– индикаторов загрязнения воды – в вод-
ных объектах Нахчыванской АР. Наша цель 
– определить динамику распространения 
сапрогенных водорослей, являющихся по-
казателем степени загрязнения воды в водо-
емах Нахчыванской АР. В качестве объектов 
исследования были выбраны сапрофитные 
водоросли, собранные из крупных водоемов 
Нахчыванской АР (Узуноба, Сираб, водо-
хранилище имени Г.Алиева, озера Батабат I, 
II, III, Нахчыванчай, Гиланчай, Алинчачай). 
В результате исследований, проведенных 
в 2021-2023 годах, на водно-болотных уго-
дьях, реках и озерах региона обнаружы 21 
вид синезеленых, 5 видов зеленых и 5 видов 
диатомовых водорослей. Наибольшее коли-
чество видов в родах Merismopedia Meyen, 
Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis F.T. 
Kützing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont. 
Для альгофлоры Нахчыванской АР впер-
вые отмечены 2 сапрогенных вида диато-
мей Asterionella formosa Hassall, Navicula 
oblonga (Kützing) Kützing. Указанные виды 
являются сапрогенными видами, индикато-
рами загрязнения и относятся к типам кос-
мополитных, северно-альпийских, альпий-
ских, арктоальпийских, индифферентных и 
бореальных географических элементов.

Ключевые слова: континентальные водо-
емы, динамика развития, сапрогенные водо-
росли, классификация, новые виды

Spread of saprophytic algae - pollution indica-
tors in water bodies and rivers of Nakchıvan 
Autonomous Republic
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The article provides information on the distribu-
tion dynamics of saprogenic algae, an indicator 
of water pollution, in the water bodies of the Na-
khchivan AR. Our goal is to determine the dis-
tribution dynamics of saprogenic algae, which is 
an indicator of the degree of water pollution, in 
the water bodies of the Nakhchivan AR. Sapro-
phytic algae collected from large water bodies of 
Nakhchivan AR (Uzunoba, Sirab, H.Aliyev res-
ervoirs, Batabat I, II, III lakes, Nakhchivanchay, 
Gilanchay, Alinchachay) were selected as re-
search object. As a result of research carried out 
in 2021-2023, 21 species of blue-green, 5 spe-
cies of green and 5 species of diatom algae were 
found in the water bodies, rivers and lakes of the 
region. The largest number of species was found 
in the genera Merismopedia Meyen, Anabaena 
Bory et al Bornet, Microcystis F.T. Kützing, 
Oscillatoria Vaucher et al Gomont. Two sapro-
genic species of diatoms such as Asterionella 
formosa Hassall, Navicula oblonga (Kützing) 
Kützing were mentioned for the first time for 
the algoflora of Nakhchivan AR. The mentioned 
species are saprogenic species, indicators of pol-
lution, and they belong to the types of cosmopol-
itan, north-alpine, alpine, arctoalpine, indifferent 
and boreal geographical elements.

Keywords: continental waters, development 
dynamics, saprogenic algae, classification, new 
species 




