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Maqalads sularin ¢irklonmasinin gostaricisi olan indikator — saprogen yosunlarin Nax¢ivan MR sutu-
tarlarinda yayilma dinamikas1 hagqinda molumatlar verilir. Magsadimiz sularin ¢irklonmo doracasinin
gostaricisi olan indikator — saprogen yosunlarin muxtar respublika sututarlarinda yayilma dinami-
kasmi miiayyanlosdirmokdir. Tadqiqat oyekti olaraq Naxgivan MR-in iri sututarlarindan (Uzunoba,
Sirab, H.Oliyev adina su anbarlari, Batabat I, II, IIT gollori, Naxgivangay, Gilangay, ©lincogay) top-
lanilmis saprofit yosunlar se¢ilmisdir. 2021-2023 ci illords aparilan todqiqatlar naticoesinds regionun
sututarlari, ¢aylart vo gollorindo 21 név gby-yasil, 5 név yasil vo 5 nov diatom yosunlar agkar olun-
musdur. ©n ¢ox név sayma Merismopedia Meyen, Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis F.T.
Kiitzing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinslorindo rast golinmisdir. Diatom yosunlarin 2 sapro-
gen novlori Asterionella formosa Hassall, Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing Naxgivan MR-in al-
qoflorasi tigiin ilk dofo geyd olunur. Qeyd olunan névlar ¢irklonma indikatoru saprogen novlar olub,
kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indifferent vo boreal cografi elementlor tiplorine daxildirlor.
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Acar sozlor: kontinental sular, inkisaf ritmlori, saprogen yosunlar, tosnifat, yeni névlor
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Son yiizilliklor dovriindo ¢irkab sulart vo
moaisotdon ¢ixan yuyucu vasitalorin tullantilari
caylar, gollar, sututarlara axidilir. Bu sututarlar-
da va gaylarda yasayan canlilar alomi arasinda
tobii bioloji tarazligin pozulmasi bas verir. In-
dikator yosunlar ekoloji soraitin ¢irklonmasini
gOstoron ibtidai organizmalardan oldugun-
dan bunlar bioindikator termini kimi do gabul
edilmisdir. Sututarlarda indikator yosunlarin
novmiixtalifliyine vo onlarin kiitlovi artma-
sma gors oraya cirklondirici maddslorin da-
xil olmasina nozarot edilir vo alinan naticolor
osasinda cirklonmonin garsisinin alinmasi iigiin
avvalcadan gabaqlayici tadbirlar goriiliir.

Artiq miqdarda Microcystis cinsi novlarinin
istirak etdiyi miihitdo azot fiksasiyasi zaifloyir.
Sapsokilli azot fiksasiyaedon sianobakteriya-
larin, eloca do Anabaena flos-aquae Lyngbye
yosunlarin faaliyyati gqida maddslerinin dovra-
nina giliclii monfi tosir gostorir. Su miihitindo
azotun soviyyasi, qida maddalarinin yiiksok,

fosforun iso az olmasi1 Anabaena cinsinin mik-
rosistis tizorindoki dominantlig1 ilo oks tosirdo
olur [Denisov, 2017]. Suquslar1 vo heyvanlari
arasinda 6liim hallarinin bas vermosi soboblori,
orada yasayan zororli yosunlar (saprogenlor)
torofindon suya buraxilan toksinlorlo izah
olunur. Bu sularin “gigoklonmosi” zamani
miisahido olunmusdur.

Novlorarast antoqonizm va sinergizminin
koskinlogsmasi noticosindo sututarlarda bir ¢ox
zorarli novlarin siiratlo artmasi bas verir ki, bela
sututarlar tohliikoli voziyyoto diisiir. Cirklonmis
sututarlarda goy - yasil yosunlarin siirotlo art-
masi noaticosindo suyun «¢i¢coklomosi» bas verir,
su manbalarinin tizari qalin pards ilo ortiliir vo
miihite toksiki maddaler ifraz olunur [Barinova
et.al., 2006; Voloshko et.al., 2008; Barinova
et.al., 2015]. Biokiitloni togkil edon novlor ara-
sindaki bioloji tarazligin pozulmasi naticesinda
su manbalorinds 6z-6zlinii tomizloma prosesi
zoifloyir, belo sularin ¢irklonmosi getdikco ar-
tir. Suya buraxilan zohorli tullantilar tokco in-
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dikator yosunlarin saylarmin artmasii deyil,
eyni zamanda onlarin bir gismi suyun dibina
¢Okorak baliglarin vo su onurgasizlarin osas
qidasini togkil edon fitobentos, zoobentoslarin
hoyat foaliyyatini zsifladir, onlarin mahv olma-
sina gorait yaradir. Onlar sizma yolu ils bulag-
larin vo gesmolorin sularina qarisirlar, naticada
belo su monbalori do yararsiz vaziyyeto dii-
stir. Cirklonmoys qars1 qabaqlayici todbirlorin
goriilmoasi moagsadilo ekoloji monitoringlor ke-
cirilir [Kahramanov, 2018].

MATERIAL VO METODIKA

Naxg¢ivan ~ MR-in  sututarlar1  doniz
saviyyasindon hiindiirliyi (d.s.h.) 770 m-don
baslayaraq (Araz su anbari), ekoloji-cografi
saraitlorine gora bir-birindon kaskin farqglonan,
miixtolif hiindiirlik qursaqlarinda yerlasirlor.
Araz su anbari doniz soviyyesindon 770 m,
Arpagay - 939 m, Heydor Oliyev (Vayxir) su
anbar1 - 1059 m, Uzunoba - 957 m, Sirab - 978
m hiindirliikdaki orazilords yerlogmisdir [Kah-
ramanov, 2018; 2019].

Tadqiqat obyekti olaraq Naxg¢ivan MR-in
iri sututarlarindan (Uzunoba, Sirab, H.Oliyev
adina su anbarlari, Batabat I, II, III gollari,
Naxcivancay, Gilancay, Olincocay) toplanmig
yosunlar se¢ilmigdir. Qeyd olunan sututarlarin
ayri-ayrt yerlorindo ovvolcodon daimi stasio-
nar mantagoalor se¢ilmisdir. 2021-2023-cii illor
arzinds gedilon ekspedisiyalar va sorbast mars-
rutlar zamani miixtolif hiindiirliik qursaqlarinda
yerlogon sututarlardan gobul olunmus imumi
metodikalar asasinda niimunalar toplanilmigdir.
Bu magsadls xiisusi konstruksiyali fitoplankton
torundan istifado olunmusdur. Plankton toru

biiriinc toplayict vo ona tikilmis qaz materia-
lindan, ipokden vo ya kaprondan hazirlanmig
77 Ne - 1i konusvari kisodon ibarotdir. Dayaz
su monbolorindon niimunslor metal stokanin
komoayilo suyun sothindon nestor ilo oldo
edilmisdir. Su bitkilorinin govdesi otrafinda
buludabanzor halmasik kiitlodon ibarat yo-
sunlar ol Gisulundan istifade edilmaklo topla-
nilmigdir. Bu bitkilor iizerinds yasil va ya boz
rongli selik miisahids edildiyi halda, su bitkisi
biitovlikkde niimuns stokanina kecirilmis vo
lizorino hamin su monbayinin suyundan slava
olunmusdur. Toplanilmig niimunalor tizorinda
tozo halda mikroskopik todqiqatlar aparilmig-
dir. Yosunlarin ndv torkibi timumi qobul edilmis
metodlar vo toyinedicilor vasitasilo aparilmig-
dir. Morfoloji xarakteristikast vo identifikasi-
yasl li¢lin ananavi iisullardan istifads edilmis-
dir [Kulikovsky, Kuznetsova, 2014; Jafarova,
Mukhtarova, 2018; Nuriyeva, 2019; Mukhtaro-
va et.al., 2022]. 2024-cii ilin miiasir Beynolxalq
nomenklatur doyisikliklori [AlgaeBase (Guiry
& Guiry, 2022; Alga Terra; BioLib] asasinda
yosunlarin taksonomik spektri tortib edilmisdir.

Naxgivan MR-in sututarlarinin saprobluq
saviyyasina gora keyfiyyatco siniflondirilmasi
zamani asagidaki cadvalds geyd olunan metod-
lardan istifade olunmusgdur (Cad.1).

NOTICOLOR VO ONLARIN

MUZAKIROSI

Nax¢ivan ¢ayin aran arazisindaki sahalorinda
iyul-sentyabr aylarinda gdy-yasil yosunlar-
dan Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., A.
lemmermanii P. Richt, A. circinalis (Kiitz)
Hansg., A. affinis Lemm., Aphanizomenon

Cadval 1. Saprobluq soviyyasinin halobluga gors keyfiyyatca trofik siniflondirilmasi

[Dell’Uomo, 2004]

Sularin keyfiyyatca

siniflondirilmosi Saprobluq saviyyesi Halobluq soviyyasi Trofik soviyyo
0 Ksenosaprob Halofil Hipotrof
I Oliqosaprob Oligohalob-indifferent Oligotrof
II Beta-mezosaprob Oligohalob-indifferent Mezotrof
I Alfa-mezosaprob Oliqohalob-halofil Evtrof
v Polisaprob Halofil-mezohalob Hipertrof
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flos-aquae (L.) Ralfs, Oscillatoria tenuis Ag.,
O. brevis (Kiitz.) Gom., O. agardhii Gom.,
O. planctonica Wolosz., Nostoc commune
(Vaucher) Elenkin, Merismopedia trolleri
Bachm. novlarinin siiratlo inkisafi miisahido
olunur. Bu yosunlar su manbalarinin ¢irklonmasi
ehtimalini gostoran indikatorlardir (Cad. 2). Ba-
tabat-1, 2 vo Sah Abbas gollarinds, Qanli gdlda,
eloco do, yasayis maskenlorindon ke¢mayan
¢ay va onlarin gollarinda ¢irklonms indikatorla-

r1 olan yosunlarin intensiv yayilmasi miisahida
edilmomigdir [Kahramanov, 2019].

Nax¢ivan MR-in aran hissesinds  su
moanbalarinin ¢irklonmasi ilo slagadar ola-
raq yuxarida qeyd etdiyimiz yosunlardan
basqa, burada diger saprobluq indikator-
lart: Chaetoceros socialis Makar et Lawr.,
Merismopedia tenuissima Lem., M. punctata
Meyen., Synechocystis salina Wisl., Microcystis
parietina (Nag.) Elenk., Phormidium tenue

Cadval 2. Naxgivan MR sututarlarinda va ¢aylarinda indikator-saprogen yosunlarin taksonomik torkibi

Soba  Sinif Cins

Nov

Synechoccus Nageli

Synechococcus elongatus Négeli

Merismopedia Meyen

Merismopedia glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing
M. aeruginea Brebisson in F.T. Kiitzing

M. punctata Meyen

M. tenuissima Lemmerm

Anabaena Bory et al Bornet et al
Flahault de Saint

Anabaena flos-aquae Lyngbye
A.cylindrica E. Lemmermann
A.macrospora Klebahn

Cyanophyceae Schaffner

Schizothrix F.T. Kiitzing et al Gomont

Sch. mullerii Nageli et al Gomont

Oscillatoria Vaucher et al Gomont

Oscillatoria_planctonica Woloszynska
Osc. chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont
Osc. brevis Kutz

Osc. formosa Bory

Cyanophyta Schussing

Microcystis F.T. Kiitzing et al
E.Lemmermann

Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner
M. aeruginosa (F.T. Kiitzing) E. Lemmermann

M. pulveria (Wood) Forti emend Elenkin
M. pulverea (Wood) Forti

et al Flahault

Aphanizomenon A. Morren et al Bornet

Aphanizomenon flos-aquae Toxic as

Hormogoniophyceae Starmach

Lyngbya C. Agardh Et al Gomont

Lyngbya limnetica E. Lemmermann
L.martensiana Menegh

Phormidium F.T. Kiitzing et al Gomont

Phormidium tenue Gomont

Ankistrodesmus Corda

v R e
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(Menegh.) Gom., Oscillatoria cisselevii
Anissim yosun névlari yayilmigdir. Bu yosun-
lar gaylar vasitasilo sututarlara galmakls orada
miirakkab alqofloranin yaranmasinda bilavasito
istirak edirlar. Lakin oligosaprob, o va f mezo-
saprob yosunlar, polisaprob yosunlarin yasadigi
miihito diisdiikdo onlarin bir gisminin siiratli
artmas1 dayanir, Aphanizomenon flos-aquae
(L.) Ralfs, Oscillatoria tenuis C.Agardh ex
Gomont ndvloari iss siiratlo artir.

Naxc¢ivan MR-in su anbarlari, caylari vo
gollorine gedilon ekspedisiyalar va sorbast
marsurutlar zamani toplanilan niimunslordon:
Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsino daxil
olan O. planctonica Woloszynska (= Limnothrix
plan ctonica (Wolosz.) Meffert.), O. chlorina
F.T. Kiitzing et al Gomont, O. brevis Kutz., O.
formosa Bory ¢irklonmo indikatoru olan sap-
rogen yosunlarin yayilma dinamikasi vo on-
lara tosir edon ekoloji faktorlar Gyranilmisdir.
Cirklonmo indikatoru yosunlarin on intensiv
yayilma dovrii iyul-sentyabr aylarinda sularin
temperaturunun 25-29° C olan dovrlars tesadiif
etmigdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, cadvalda verilmis
yosun cinslarinin adlari onlarin ifraz etdiklori
toksiki maddalar ilo uygunluq taskil edir [Vo-
loshko and et al., 2008].

Tadqiqatlar naticasindo Naxgivan MR-in iri
sututarlarinda 21 név gdy-yasil, 5 nov yasil vo 5
ndv diatom yosunlar askar olunmusgdur. Bunlar-
dan Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsinin
4 novii (Oscillatoria planctonica Woloszynska,
Osc. chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont, Osc.
brevis Kutz, Osc. formosa Bory), diatom yo-
sunlardan 2 nov (Asterionella formosa Hassall,
Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing) sapro-
gen novlor olaraq Naxc¢ivan MR-in alqoflo-
rast Ugiin ilk dofs geyd olunur. Qeyd olunan
novlar ¢irklonma indikatoru saprogen ndvler
olub, kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, in-
different vo boreal cografi elementlor tiplorine
daxildirlor. Sututarlarin daima ¢irklondirilmasi
ilo olagadar, geyd olunan saprogen yosunlarin
az cirklondirilmis sututarlara nisboton daha in-
tensiv yayildiglari miisahido olunmusdur. Bu
sututarlardan Araz vo H. ©liyev adina sututarla-

11 gbstormak olar, lakin Batabat gollorinds indi-
kator saprogen yosunlar olduqca az yayilmislar.

Clorococcum,  Ankistrodesmus,  Volvox,
Closterium, Ulotrix, Melosira, Navicula,
Synedra, Aphanizomenon, Anabaena cinslaring
daxil olan névlera iyun aymndan baglaya-
raq miixtolif su monbalorindo rast golmok
olur.  Placoneis  dicephala  (Ehrenberg)
Mereschkowsky, Navicula tripunctata (O.F.
Miiller) Bory, Navicula viridula (Kiitzing)
Ehrenberg, Phormidesmis mollis (Gomont)
Turicchia, Nostoc pruniforme C.Agardh ex
Bornet & Flahault, Anabaenopsis raciborskii
Wotoszynska,  Monoraphidium  contortum
(Thuret) Komarkova - Legnerova, Spirulina
subsalsa Oersted ex Gomont novlorinin asas
etibarilo yay fasili zaman1 daha intensiv yayil-
diglar1 miisahids olunmusdur.
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Iloka3zaresu 3arpsi3HeHHs1 BOJOeMOB H PpeK
HaxubiBanckoii ABTOHOMHOH PecmyOinukm -
pacnpocTpaHeHue canpoguTHBIX BOIOPOcIeii

II.C. Myxraposa', C.X. Kaxpamanos?, A.b.
Mypaaosa’

"Muctutyt Boranmku, MunncrepctBo Haykn n O6-
pazoBanust, AsepOaifkanckoii PecryOmukm, vi. A.
Aobbaczane, 1128 mepeceuenue, AZ1004, baxy, Azep-
OalKan

NMuctutyTt bruopecypcos (HaxusBan), MuHHCTEpCTBA
Hayxu n O6pasoBanust AzepOaifmkanckoii Pecrryomm-
ku, babex 10, AZ7000, HaxusiBan, AzepOaiimkan

B crarbe npencrasieHbl CBEACHUS O AUHAMUKE
pacrpoCTpaHeHUsl CalpPOI€HHBIX BOXOPOCIEH
— MHIMKATOPOB 3arps3HEHUs] BOAbl — B BOI-
HBIX 00bexkTax HaxusiBanckoir AP. Hamra 1iens
— OIpEACIUTh AMHAMHMKY PAaCIpOCTPAHEHUS
CalpOreHHBIX BOIOPOCICH, SBIAIOLIMXCS IO-
KazaTeJIeM CTEICHH 3arpsi3HeHUs] BOJbI B BOJIO-
emax HaxupiBanckoit AP. B kauectBe 00beKTOB
WCCIIeZIOBaHUSI OBLTH BBIOpaHBI carnpoduTHbIC
BOJIOPOCIIH, COOpaHHBIEC U3 KPYIHBIX BOZOEMOB
HaxupiBanckoit AP (¥Y3ynoba, Cupal, Bomo-
xpanunuiie umenn [.Anuesa, ozepa baraoar I,
11, III, HaxgsiBanuaii, ['miranuait, AnmnHdadai).
B pesynbrare uccnenoBaHMM, NPOBEIEHHBIX
B 2021-2023 romax, Ha BOAHO-OOJIOTHBIX YTO-
IbsIX, PEKax M 03epax pernoHa oOHapyxsl 21
BUJI CHHE3EJICHBIX, 5 BUJIOB 3€JICHBIX U 5 BUAOB
JMaTOMOBBIX Bopopociieil. Hanbomnbiee xonu-
4ecTBO BUJIOB B popax Merismopedia Meyen,
Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis F.T.
Kiitzing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont.
Hns amsrodmoper HaxuwiBanckoit AP Bmep-
Bble€ OTMEUCHBI 2 CalpOreHHbIX BUAA IUATO-
Melt Asterionella formosa Hassall, Navicula
oblonga (Kiitzing) Kiitzing. Yka3aHHble BUIBI
SBJISIFOTCSL CAllPOr€HHBIMU BHJIAMM, WHAMKATO-
paMu 3arpsi3HEHHSI U OTHOCATCS K THIIAM KOC-
MOIIOJIUTHBIX, CEBEPHO-AIBIINICKHUX, aJIbIHMA-
CKUX, apKTOAJIbIMNHCKUX, HHANGD(DEPEHTHBIX U
OopeabHbIX reorpaguuecKux 3JIEMEHTOB.

KiroueBble cj10Ba: KOHTHHEHTAJIbHBIC BOI0O-
C€MbI, IMHAMUKA pa3BUTHUA, CAIPOTCHHBIC BOAO-
pociu, KJ'IaCCI/Iq)I/IKaLII/ISI, HOBBIC BHIbI
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The article provides information on the distribu-
tion dynamics of saprogenic algae, an indicator
of water pollution, in the water bodies of the Na-
khchivan AR. Our goal is to determine the dis-
tribution dynamics of saprogenic algae, which is
an indicator of the degree of water pollution, in
the water bodies of the Nakhchivan AR. Sapro-
phytic algae collected from large water bodies of
Nakhchivan AR (Uzunoba, Sirab, H.Aliyev res-
ervoirs, Batabat I, I, III lakes, Nakhchivanchay,
Gilanchay, Alinchachay) were selected as re-
search object. As a result of research carried out
in 2021-2023, 21 species of blue-green, 5 spe-
cies of green and 5 species of diatom algae were
found in the water bodies, rivers and lakes of the
region. The largest number of species was found
in the genera Merismopedia Meyen, Anabaena
Bory et al Bornet, Microcystis F.T. Kiitzing,
Oscillatoria Vaucher et al Gomont. Two sapro-
genic species of diatoms such as Asterionella
formosa Hassall, Navicula oblonga (Kiitzing)
Kiitzing were mentioned for the first time for
the algoflora of Nakhchivan AR. The mentioned
species are saprogenic species, indicators of pol-
lution, and they belong to the types of cosmopol-
itan, north-alpine, alpine, arctoalpine, indifferent
and boreal geographical elements.

Keywords: continental waters, development
dynamics, saprogenic algae, classification, new
species
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