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BOSITCAY DOVLOT TOBIiOT QORUGUNDA SORQ CIiNARI-
NIN (PLATANUS ORIENTALIS L.) YARPAQ AYASININ FLUKTASI-
YAEDICi ASSIMETRIYA DOYiSKONLIYi OSASINDA EKOLOJI
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Mogqalado Bositcay Dovlet Tobiot Qorugunda yayilmis Sorq ¢inarinin (Platanus orientalis
L.) yarpaq ayasinin fliiktasiyaedici assimetriyasinin doyiskonliyinin (FA) fitoindikator kimi
istifado olunmasindan bohs edilmisdir. Todgigatin aparilmasinda osas mogsed morfogene-
tik yanasma osasinda otraf mihitin ekoloji giymotlondirmasini aparmaqdan ibarat olmusdur.
Yarpaq ayasmin formalarinin gostoricilori kimi indekslor, yoni Olgiilorin nisbati iizerinde he-
sablamalar aparilmisdir. FA gostoricilori miixtolif illor iizro qiymatlondirildikden sonra FA
korrelyasiya omsali hesablanmigdir. Todqiqatlar noticosinde miioyyon olunmusdur ki, FA
gostaricilorinin oksor noqtolorde qiymati 0,045-don yiiksok olmamusdir. Bu da qoruq orazisindo
ekoloji miihitin canli orqanizmlor {iglin optimum yasayis soviyyesindo oldugunu gostorir.
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GIRIS

Fliiktasiyaedici assimetriya (FA) homeosta-
zin inkigaf soviyyesini 6lgon gostaricilorindon
biridir [Palmer and Strobeck, 1986]. Otraf
miihitin ekoloji giymaotlondirilmasi zamani bu
isuldan istifads olunmasinin sabablorindon biri
do budur ki, FA indeks gostaricisinin toyininda
biondikasiya morfogenetik yanasmanin asasidir
vo bu gostarici son zamanlar otraf miihitin eko-
loji qiymotlondirmasi zamani genis istifads olu-
nur [Kryazheva et al., 2000; Fermo et al., 2021].
Bir ¢ox todgiqatgilar torofindon antropogen
tosir naticasindo otraf miihitin doyisilmasinin
qiymatlondirilmesine genis yer verilmisdir
[Mammadova et al., 2017], lakin tobii soraitdo
orqanizmlorin stabil inkisafi az todqiq olunmus-
dur [Zakharov et al., 2000].

Torofimizdon todqiq olunan bu iisul yal-
nz bitkilorin tobii populyasiyalarinda FA
gostaricilorinin dayiskonliyini deyil, hamg¢inin
miixtslif genezisloriizro amillorin orqanizmlordos
yaranan doyiskonliklori vo hamginin alverigsiz
tobii vo antropogen amilin canli miihito
gostordiyi tosirin qiymaotlondirilmasini toyin
edir. FA orqanizmo atraf miihitin monfi tosirinin
comini toyin edon ¢ox hassas biondikativ

gostaricidir.

Basitcay Dovlot Tobiot Qorugu Azorbaycanin
Zongilan rayonunda yerlogon vo 1974-ci ildo
yaradilan xiisusi miihafizo olunan orazidir.
Qoruq adini orazisindon axan g¢ayin adindan
gotirmiigdiir. Qorugun orazisi 107 hektardir.
Basitcay Dovlot Tobiot Qorugu tobisti vo bura-
dak1 ekosistemlori qorumag, tobiatin barpasina
komok etmak vo yerli név baximindan zongin
olan bu araziys diqgat yetirmok magsadi ilo ya-
radilmigdir. Bu qoruq Azorbaycanin tobistinin
zonginliklorindon birini tomsil edir vo asas
etibarilo burada tobii halda yayilan Sorq ¢i-
narlarmin (Platanus orientalis L.) qorunmast
moqsadini dasiyir. Platanus orientalis qoruq
mesoasinin edifikatorudur [Gurbanov, 2005].
Bu n6v agaclar adoton gonckon piramidal, yas-
landiqca iso genis taca malikdirlor. Qoruqda
nohong agaclarin hiindiirliiyii 25-30 m-o ¢atir,
diametrlori iso 2-2,5 m (orta diametr toqribi 75
sm) qodor olur. Agaclar orta hesabla bir nego
yiiz il yasayirlar. Sorq ¢inari genis yarpaqlart
va tez boylimosi, giinboz formali tacr ilo taninir.
Yarpagqlar1 boyiik, elliptik vo ya yuvarlaq forma-
dadir vo ¢ox vaxt besbarmaqvari olur. Yarpag-
lar1 yasildir vo payizda sarimtil-qohvayi rongo
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cevrilir. Agacin qabigi gonc yasda boz-qohvayi
olur, lakin yaglandiqca qabiq boz-gohvayi ranga
calir, catlar vo pulcuglarla ortiilir [Flora of
Azerbaijan, 1953].

Tadgiqatin asas magsadi Sorq ¢inar1 yarpaq-
larinin morfoloji olamatlori osasinda fluktasiya-
edici assimetriyanin miiayyanlogdirilmasi va atraf
miihitin ekoloji qiymatlondirmasini aparmaqdan
ibarat olmusdur.

MATERIAL VO METODIKA

FA tsulundan istifado etmoyimizin osas
sababi Basit¢ay Ddvlat Tabiat Qorugunda sta-
sionar analizlorin aparilmasinin ¢atin olmasidir.
Bu iisulun totbiqi zamani iso qoruq orazisino
daha az giris vo daha az maddi vesait tolab olun-

Zsazilan ravess Rrsitcay Dinlst Tobix Qorudwnus amwns
sahoni S+107.90 ha

SORT1 ISAR R

ot caeen s mmaem

masidir. Bunlar1 nozaoro alaraq todqiqat aparilan
Bositgay Dovlat Tobiot Qorugunda yayilan en-
demik bitki olan Serq ¢inarnin yarpaglari bio-
indikator kimi istifade olunmusdur, yarpaq aya-
sinin FA-n1 dyronarok homin orazinin ekoloji
qiymatlandirilmasi toyin edilmisdir.

Qoruq orazisindo niimuns  gotiiriilon
noqtalarin koordinatlari asasinda marsrut sxemi
xaritada gostorilmisdir (Xorita). Xarito Adobe
AutoCad 2024 programi vasitasila tortib olun-
musgdur. Qoruq arazisinden niimunalor gotiiriilon
13 dayaq noqtesinin koordinatlari sorti olaraq 3
qrupa ayrilmigdir: A, B, C (Cad. 1).

Sorti qruplara gora bolgili asason qorugun
orazisina uygun olaraq aparilmisdir. Qorugun
conubda magistral yola yaxin dayaq ndqtslorini

AZIRBAYCAN RESFURLIKAST ZONGILAN RAYON
BOSITCAY DOVLOT TORIDT QORLGUNUN TODQIQAT
CZRO MARSURLT SXEMI XORITOS)

M 1 Saon

Xarita. Basitgay Dovlat Tabist Qorugunun tadqiqat izra marsrut sxemi xaritasi

Cadval 1. Dayaq noqgtolorinin koordinatlarimin qruplara géro bolgiisii

Niimunonin némralonmo
indeksi, Ne

Qruplar

Niimunonin gétirtldiyi yerin
koordinatlari

A I
II
111

Sm.e.=39° 0'45.88
Sm.e.=39° 0'58.05
Sm.e.=39°121.89

s.u=46°40'50.00
s.u=46°40'13.65
s.u=46°39'16.50

v

\Y

VI
VIL
VIII

Sm.e.=39°1'49.16
Sm.e.=39°226.90
Sm.e.=39° 2'49.94
Sm.e.=39°3'10.46
Sm.e.=39° 3'49.06

s.u=46°392.98

s.u=46°38'40.80
s.u=46°38'15.24
s.u=46°37'57.86
s.u=46°36'56.13

IX

X

XI
XII
XIII

Sm.e.=39°4'4.27
Sm.e.=39°4'3.07
Sm.e.=39°42.16
Sm.e.=39°4'9.27
Sm.e.=39° 3'54.46

s.u=46°35'49.73
s.u=46°35'32.75
s.u=46°34'54.46
s.u=46°33'58.55
s.u=46°33'5.23
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A grupuna, markazdoki noqtalori B qrupuna,
gorugun Ermonistan Respublikasina yaxin bag-
langic hissasindoki noqtalari isa C qrupuna aid
edilmigdir.

Qoruq orazisindo Sorq ¢inarmin yarpaqlari
mieyyan olunmus hor bir dayaq ndqtesindon
yigilib ol¢lilmiigdiir. Fluktasiyaedici assimetri-
ya tsulu V.M.Zaxarov va b. metodikasi [2000]
asasinda, korrelyasiya N.S. Rostova vo A.K.
Dondua gora arasdirilmisdir [2002]. Analizlor
zamani tobii faktorlarin Sorq ¢inarmin inki-
saf stabilliyino tosiri, materiallarin yigimi za-
mani yarpaglarin Slgiilori vo agaclarin yaslari
nozara almmisdir [Palmer and Strobeck, 1986].
Yarpaq y1gimi govdenin asagi maksimal al ca-
tan budaqlarindan tesadiifi {isul ilo aparilmig-
dir. Zadslonmomis yarpaqlarin toplanmasina
diqget edilmisdir. Yigilmis yarpaqlar bir giin
miiddatinds 600x600 dpi icazasi olan Samsung
SCX-4x21 printeri ila skan edilmisdir. Yigilmis
yarpaqlarda 6lgmolor Adobe Photosh op CS6
programi ilo doaqiqliklo yerino yetirilmisdir.

Naticolor Microsoft Excel 2023 proqraminda
statistik tohlil edilmisdir.

NOTICOLOR VOONLARINMUZAKIROSI

Tadqiqat apardigimiz 2021-2023-cii illordo
miloyyon etdiyimiz dayaq noqtolorindo ¢inar
agaclarinin hor birindoan 30 adad olmagla 1200-
ya yaxin yarpaq toplanmigdir voa 27000-don
cox FA indekslorinin gostaricilarini 6ziinds oks
etdiron 6lgma islori aparilmigdir.

Sorq ¢inarmin yarpagi bilateraldir (Sak.).
Burada biomorfoloji tisuldan istifade etmokls
- Sorq ¢inarinin eyni yasda olan (generativ)
agaclarmin yarpaqlarinin xotti 6lgiilorinin, bu-
caqlarinin, formalarinin (indekslorin) 6l¢iilmasi
totbiq olunmusdur. Yarpaq ayasinin formalari-
nin gostaricilori kimi indekslor, yoni 6lgiilarin
nisbati lizorindo hesablamalar aparilmigdir.
Yarpagin indeksi - yarpaq ayasiin uzunlugu-
nun saplagin uzunluguna olan nisbati, yarpaq
ayasmnin indeksi - yarpaq ayasmin uzunlu-
gunun orta vo asagl qaidesinin girintilorinin

Sokil. Sarq ¢inarinin yarpaq ayasimnin olglilon parametrlori: ab — saplagin uzunlugu; be — saplagdan birinci
yan siranin damarlarina qodor olan mosafo; bd - yarpaq ayasiin uzunlugu; ce, cf - asag1 qaidonin morkozi
damarindan ikinci dovriin yan damarinin asasina qodar olan moasafs; ei, fj —asag1 qaidonin markozi damarmin
uzunlugu; cg, ch — orta qaidenin morkozi damarmim uzunlugu; ko, Ip — asagi vo orta qaidodon morkozi
damara qodor olan mosafa; mq, nr — asagi vo orta qaidodon markozi damara qodar olan masafs; es, ft — asagi
qaidonin asasiin markozi damarinin asas damarinin asasina gadar olan masafs; eco, fco, ieg, jth - bucaqglar.
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mosafasine qodor olan nisbati, forma indeksi
(1) - orta qaidenin yan damarlarin saxalonma
noqtesindon morkozi damarlamaya qodor olan
mosafalarinin nisbati, forma indeksi (2) - orta vo
asagl qaidonin ¢ixintilarinin mosafalarinin orta
vo moarkazi qaidoya qador olan masafa nisbati
hesablanmaqgla FA gostaricilarinin indeksloari
toyin olunmusdur.

FA gostoricilorini illora gdra hesabladiqdan
sonra FA gostaricilorinin korrelyasiya amsali he-
sablanmigdir vo otraf miihitin giymatlondirmosi
V.M. Zaxarov skalasi lizro aparilmigdir (Cad. 2).
Basitcay Dovlot Tobist Qorugunun orazisinin
ekoloji giymatlondirilimasini aparmaq {iglin FA
iisulunu totbiq etmoklo Sorq ¢inarmin yarpaq
ayasinin morfogenetik Slgmalori aparilmisdir.
Olgmo noticolorinin statistik tohlillori {izro FA
gostarici qiymaotlori alinmig vo bu verilanlor

osasinda qiymot cadvali hazirlanmisdir (Cad.
3). V.M. Zaxarovun giymatlondirmasina gora FA
gostaricilari 0,040 qador olarsa canli orqanizmlar
liclin optimum yasayis saviyyasi kimi gabul olu-
nur, lakin FA gostaricilori 0,55-don yiiksok olar-
sa bu gostarici canli orqanizmlor vo atraf miihit
amillari tigiin kritik hal sayilir.

Apardigimiz  tadqiqatlar noticesinde FA
gostaricilorinin oksar ndqtalards qiymati 0,045-
don yiiksok olmamigdir. FA gostaricisi A qrupun-
da 0,052 va C qrupunun bazi ndqtalorinda 0,049
toyin olunmusdur ki, bu da antropogen amillorin
tosiri  naticosindo  miisahido  olunmusdur.
Belalikla, Basitcay Dovlot Tabist Qorugunda
Sorq ¢inarinin yarpaq ayasiin FA gostaricilorine
goro ekoloji qiymatlondirmosi zamani qoru-
gun canli orqanizmlor {iglin optimum yasayis
saviyyasinds oldugu miioyyon edilmisdir.

Cadval 2. Todqiqat illorine gdoro morfoloji qurulus olamatlorinin ortalama toyinetmo

g0staricilori (R2¢h)

Olamotlor Mllor

2021 2022 2023
ce, cf — birinci sirasinin yan damarinin osasindan ikinci siranin yan
damarimin osasina qodor olan mosafo (asagt qaidonin morkezi 0,193 0,283 0,286
damar1)
ei, fj — asag1 qaidonin morkozi damarinin uzunlugu 0,075 0,168 0,252
cg, ch — orta qaidonin morkazi damarinin uzunlugu 0,038 0,058 0,078
léi)éri;;n—g :j?fl va orta qaidenin girintilordon morkozi damara qodor 0.077 0.046 0.063
mq, nr - orta vo morkoazi qaidenin girintilorden morkozi damara
qailiber olan mosafo ! ¢ 0,031 0,042 0,053
es, ft — asag1 qaidonin morkozi damarinin esasindan morkozi
da’mara qsfls% olgn mosafo 0,191 0,284 0,295
eco, fco — bucaqlar 0,040 0,019 0,021
jfh, ieg — bucaqlar 0,185 0,197 0,201

Cadval 3. Sorq ¢inarinin inkisaf stabilliyinin inteqral gdstoricisinin qiymatina gora
organizmin voziyyatinin sorti normalardan konarlanmasinin qiymaot codvali

Bal  FA gostoricisinin Xiisusiyyatlori
qiymati
I <0,047 Sorti norma
I 0.047 - 0,053 Bi.tkilsr‘s st"raf mﬁhitin monfi amillori
zoif tosir gostarir
111 0,053 - 0,060 Cirklonmis orazilor
v 0,060 - 0,067 Cox ¢irklonmis arazilor
Ifrat dorocods olverissiz orazilor. Bu
A% >0,074 orazilordo bitkilor ifrat doracodo

zararli tasira moruz qalirlar
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JKoJIoTHYECKAsl OlleHKA HA OCHOBE HM3MEH-
YyuBOCTH (QuIyKTyHpylOUIed acHuMMeTpHHU
JucToBoil miactuiky Ilnarana BoCTOYHOrO
(Platanus orientalis L.) B Becutuaiickom I'o-
cynapcreenHoM Ilpupoanom 3anoBeaHuke

C.3. AxmenoBa, B.P. Mycaes

I'sumxubckuit  TocymapcTBEHHBI — YHHMBEPCUTET,
mpocnekT leiimapa Anmesa 429, AZ2001, I'samxa,
Azepbaiimkan

B crarpe ommcaHo WCTHONB30BaHWE H3MEHYH-
BocTH (urokTynpytomeir acummerpun (DA)
JIMCTOBOM IacTUHKK Ilnarana BoCTOYHOTO
(Platanus orientalis L.) B xadecTBe (DHTOMH-
nukatopa B bacutuaiickom T'ocymapcTBeHHOM
ITpuponnom 3amnoBennuke. OCHOBHOW II€JIbIO
WCCIIEIOBaHUHN OBLJIO TIPOBENIEHHE SKOJIOTHYE-
CKOM OIICHKU OKpY>KAIOIIEH Cpellbl Ha OCHOBE
MoporeHneTrueckoro moaxona. Pacdersr mpo-
V3BOAWJINCh TIO HWHJEKCaM, TO €CTh COOTHO-
IEHUI0 pa3MepoB, Kak IMoKazarenei (opMbl
nucteeB. [locne oueHku noxazareneit @A 3a
pasHble TOOBI OBLI PACCUUTAH KOIPPHUITUCHT
koppemsinun PA. B pesynbprare nccieaoBaHUs
YCTaHOBJICHO, YTO 3HaYeHHUe nokasareneil GA B
OoMBIMHCTBE MecT He npeBbimano 0,045, 3o
CBUETEIBCTBYET O TOM, YTO DKOJOTHYECKas
cpela B 3alOBEHUKE HAXOAUTCS HA ONITHMAITb-
HOM JUJIS CYIIECTBOBAaHUSI OPTaHU3MOB YPOBHE.

KuroueBbie ciioBa: OnyKTyupyromas acuMme-
Tpus, Mopdonorudeckne ocobeHHOCTH, Boc-
TOYHBIN IIaTaH, JUCTOBAs IJIACTUHKA

Ecological evaluation of the leaf blade of the
Oriental plane (Platanus orientalis L.) dis-
tributed in Basitchay State Nature Reserve
based on the asymmetry of the fluctuating
variability

S.Z. Ahmedova, V.R. Musayev
Ganja State University, Heydar Aliyev Avenue 429,
AZ2001, Ganja, Azerbaijan

The article deals with the use of fluctuating
asymmetry (FA) variability of leaf blade of the
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Oriental plane (Platanus orientalis L.) spread in
the Basitchay State Nature Reserve as a phy-
toindicator. The main goal of research was to
conduct an ecological assessment of environ-
ment based on the morphogenetic approach.
Calculations were made on indexes, that is, the
ratio of sizes, as indicators of leaf blade forms.
After evaluating the FA indicators for different
years, FA correlation coefficient was calculated.

As a result of research, it was determined that
the value of FA indicators was not higher than
0.045 in most points. This shows that the eco-
logical environment in the protected area is at
the optimal living level for living organisms.

Keywords: Fluctuating asymmetry, morpho-
logical traits, Oriental plane, leaf blade
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